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A fragmentag¢do de habitats é hoje um dos proble-
mas mais sérios existentes. Nos trépicos, perde-se a
cada dia uma quantidade imensa de espécies antes
mesmo de a ciéncia as conhecer. Como os habitats frag-
mentados serao o padrao no futuro, é preciso empreen-
der acoes de gestao ambiental para evitar a ruina da
diversidade bioldgica e de todos os beneficios dela deri-
vados. Este projeto pretende estudar alguns efeitos vi-
tais da fragmenta¢do numa paisagem formada por frag-
mentos de floresta tropical secundaria do bioma Mata
Atlantica (23035'S, 23050'S; e 46° 45'W, 47015'W) e
fornecer uma base ecoldgica para a gestdo regional,
para promover a persisténcia do maior ndmero possi-
vel de espécies na paisagem. Nesse contexto, o principal
objetivo do projeto é verificar que arranjo espacial e
quais elementos da paisagem sdo necessdrios para man-
ter a diversidade bioldgica, por: 1) descrever a histéria
da fragmentacdo e da regeneragao da paisagem; 2) rela-
cionar tamanho de fragmento e tipo de matriz com
diversidade de espécies de alguns grupos taxondmicos, a
presencga e abundancia de (meta) populagdes florestais,
segundo sua sensibilidade a fragmentagao; 3) investigar
0s processos ecolégicos que determinam a manutengao
de (meta) populagdes, particularmente aqueles relacio-
nados a influéncia da matriz circundante e da conecti-
vidade florestal. Esses objetivos cumprem os requisitos
do Programa Biota-FAPESP. O plano do projeto inclui
oito subprojetos tratando das mesmas paisagens e gru-
pos de fragmentos florestais, com objetivos comple-
mentares. Propomos uma abordagem que envolve uma
andlise de maltipla escala, em que serdo focados a pai-
sagem toda e os fragmentos, detalhando os efeitos na
matriz e no corredor; serao realizados estudos dos ni-
veis de popula¢do e de comunidade, em que uma ampla
gama de tdxons serd examinada (plantas florestais, pri-
matas, pdssaros); espécies guarda-chuva e processos-
chave que podem manter uma alta biodiversidade serdo
procurados. Diferentes teorias de ecologia de paisagens
serdo testadas e pardmetros da estrutura espacial da
paisagem e da qualidade do habitat serdao integrados a
modelos metapopulacionais, particularmente ao mo-
delo de fun¢ao incidente. Para compreender a estrutu-
ra de paisagem existente e sua histéria de fragmentacao
e regeneracdo, dois tipos de paisagens serdo distingui-
dos: um formado por uma matriz florestal e outro por
uma matriz agricola. Eles serao caracterizados conside-

rando-se: 1) conectividade e heterogeneidade de paisa-
gem, fragmentacdo e isolamento florestal (subprojeto
1); 2) caracteristicas geomorfoldgicas e pedoldgicas e
principais geoindicadores fisicos para medir a magni-
tude e a velocidade de processos abidticos decisivos
(subprojeto 2). Cada fragmento serd caracterizado por:
1) tamanho; 2) heterogeneidade das ecounidades flo-
restais; 3) qualidade do meio ambiente interno e hete-
rogeneidade das ecounidades; 4) efeitos de forma e de
bordas; 5) complexidade de limite; 6) grau de isolamen-
to e conectividade e o potencial para (re)coloniza¢io;
7) idade e histéria da regeneragao, obtidas pela andlise
de fotografias aéreas de 1962, 1973 e 1988 (subprojetos
1 e 3). Para relacionar padroes de biodiversidade com
tamanho de fragmento florestal e tipo de matriz, 12 frag-
mentos serdo estudados detalhadamente, com respeito
a: 1) composicao e diversidade de espécies de drvores
adultas (subprojeto 3); 2) composigao e diversidade de
mudas e drvores novas (subprojeto 7); 3) a abundancia
de seis espécies de passaros (subprojeto 6); 4) a biomas-
sa e densidade de primatas (subprojeto 5). A influéncia
de matrizes e corredores em fluxos de sementes (sub-
projeto 8), regeneracao florestal (subprojeto 7) e movi-
mento de espécies selecionadas de pédssaros (subprojeto
6) serdo analisadas mais detalhadamente, na aborda-
gem de um ntimero reduzido de fragmentos. O tama-
nho e a conectividade de fragmentos também serao
relacionados a padrdes de ocupacao potencial de frag-
mentos para a (re)colonizacao, trabalhando com paisa-
gens de alta e baixa exigéncias, bem como com os tipos
de paisagens que s6 suportam espécies de baixa exigén-
cia. Aqui, 50 a 60 fragmentos serdao considerados, de 4-
5 hectares (ha) a 90 ha, cerca da metade com matriz
agricola. Inicialmente, os seguintes organismos terao
seus padrdes de ocupagao de fragmento considerados:
1) seis espécies de péssaros (subprojeto 6); 2) uma espé-
cie de palmeira endémica (subprojeto 4); 3) vérias espé-
cies de drvores (subprojeto 3). A comparagdo desses dois
grupos de fragmentos em termos de tamanho, qualida-
de ambiental (subprojeto 3) e atributos espaciais (isola-
mento, conectividade, tipo de matriz) (subprojeto 1)
deve indicar os fatores que ditam a permanéncia de uma
dada espécie na paisagem. Modelos de fungao inciden-
te serdo aplicados para analisar padrdes de ocupagao de
segmento e simular a ocorréncia da espécie em diferen-
tes cendrios da evolugao da paisagem. Essa abordagem
nos permitird identificar as melhores condi¢oes de
fragmento para manter as espécies na paisagem numa
base de longo prazo, supondo que elas se comportem
como uma metapopulac¢do, fornecendo uma base eco-
légica direta para a gestdo da conservagao de fragmen-
tos de floresta tropical. Um dos principais resultados do
projeto proposto serd a geracao de uma base de dados
com informacgdes especializadas sobre a fisiografia re-
gional, a estrutura e dindmica de flora e paisagem regio-
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nais, além de divulgacdo em publicag¢des especializadas,
artigos de difusdo, material multimidia como CD-
ROM e base de dados on-line e um guia sobre espécies
florestais regionais, direcionado para nao especialistas,
em particular, criangas de escolas publicas regionais.

Estrutura e funcionamento de bacias
E hidrograficas de meso e microescala

do Estado de Sao Paulo: bases para

gerar e sustentar a biodiversidade

Luiz Anténio Martinelli

Centro de Energia Nuclear na Agricultura
Universidade de Sao Paulo (Cena/USP)
Processo 1999/05279-4

Vigéncia: 1/1/2000 a 31/8/2004

O paradigma deste projeto é que a biodiversidade
em bacias hidrograficas é gerada e preservada pelas inte-
ragdes entre o ambiente fisico, processos biogeoquimi-
cos e acdes antrépicas. Portanto, baseando-se nesse
paradigma, a biodiversidade ndo pode ser apropriada-
mente investigada sem uma caracterizagao da estrutura
e funcionamento de bacias hidrograficas. O Programa
Biota-FAPESP abre uma oportunidade tnica de investi-
gar os efeitos dos atributos da paisagem e biogeoquimi-
ca sobre a biodiversidade, uma vez que havera, de
maneira interativa, varios projetos lidando com esses
topicos. Neste projeto pretendemos investigar a biogeo-
quimica de bacias de meso (101 a 104 km?®) e
microescala (101 a 102 km?*) como subsidio para inter-
pretar resultados advindos de projetos relacionados a
biodiversidade aqudtica dentro do programa Biota-
FAPESP. A ligacdo entre fatores ambientais e biodiversi-
dade serd feita: 1) trabalhando nas mesmas é4reas dos
projetos voltados para investigar a biodiversidade aqué-
tica; 2) através de parametros especificos e andlises que
ligam atributos da paisagem e biogeoquimica de ecos-
sistemas com aqueles relacionados a biodiversidade. Na
mesoescala nosso objetivo especifico serd determinar se
atributos quimicos e fisicos de rios e da atmosfera res-
pondem diferentemente entre bacias hidrogréficas com
diferentes impactos. Nossa estratégia serd comparar
bacias de mesoescala com diferentes niveis de impacto,
sendo as principais questdes cientificas: 1) Quais os efei-
tos do esgoto doméstico, efluentes industriais e mudan-
¢as no uso do solo sobre a distribuigdo do carbono,
nitrogénio e fésforo em bacias com diferentes niveis de
impacto? Visando a responder a essa primeira questao,
pretendemos comparar parametros-chave de biogeo-
quimica aqudtica entre bacias com diferentes niveis de
impacto; 2) Quais sao os efeitos da urbanizagao, ativida-
des industriais e uso do solo na composi¢do da atmos-
fera em bacias com diferentes graus de impacto? Para

responder a essa questdo, propomos comparar a deposi-
¢do seca e imida nas bacias selecionadas para esse estudo.
Na microescala pretendemos investigar a biogeoquimi-
ca de pequenas bacias, visando a responder as seguintes
questdes: 3) A biodiversidade aquética encontra-se rela-
cionada com caracteristicas quimicas ou bioldgicas dos
rios?; 4) A biodiversidade aquatica encontra-se relacio-
nada com atributos da paisagem, especificamente com
aqueles relacionados as zonas riparias? Nossa aborda-
gem nesse caso sera comparar bacias de microescala ao
longo de um gradiente de biodiversidade.
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A taxa de desaparecimento dos cerrados do Estado
de Sao Paulo apontada no dltimo Inventario Florestal
indicou o urgente estabelecimento de medidas de con-
servagao e, possivelmente, de restaura¢do de seus rema-
nescentes. A interdisciplinaridade das equipes envolvi-
das garante o sucesso do projeto, que visa a indicar
areas onde fisionomias de Cerrado podem ser conser-
vadas ecoldgica e economicamente. Aproveitando o
esforco ja realizado pelo IF e as experiéncias de diversas
equipes em questoes relacionadas ao Cerrado, este pro-
jeto vai: a) atualizar as classes fisiondmicas; b) indicar
seu estado de conservagdo e seus agentes degradadores;
¢) indicar como as espécies 14 presentes podem ser eco-
nomicamente vidveis; e) indicar medidas legais de in-
centivo a conservag¢ao e de desincentivo a degradagao;
f) informar a comunidade nao-académica sobre as des-
cobertas. O nimero de fragmentos estudados resultard
da analise espacial hierarquizada previamente e progra-
mada, dependendo de tempo e dinheiro.
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