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ProJETO TEMATICO

SMCos: Sistema de
1 Monitoramento e Estudos
de Processos Costeiros

Valdir Innocentini

Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (Inpe)
Ministério da Ciéncia e Tecnologia (MCT)
Processo 2005/59438-9

Vigéncia: 1/10/2007 a 30/9/2010

Este projeto tem por objetivo principal estudar, por
meio de modelos numéricos, processos fisicos que
atuam a curto, médio e longo prazo na evolu¢do das
seguintes regides costeiras: 1) Massaguagu; 2) Pecém; 3)
Litoral centro-norte de Santa Catarina; 4) Baia do
Espirito Santo; 5) Litoral centro-sul do Rio de Janeiro;
6) Estudrio do Amazonas; e 7) Miraflores (Lima, Peru).
Para isso, propde-se desenvolver um sistema, denomi-
nado SMCos — Sistema de Monitoramento e Estudos de
Processos Costeiros —, composto por modelos numéri-
cos de dominio publico: atmosférico (WRF); hidrodina-
mico (POM); agitacao maritima (WWATCH e SWAN);
e transporte de sedimentos (ECOMSED e MOHID). As
questdes e objetivos principais tratados neste projeto
sdo: 1) caracterizar os padroes de ondas com identifica-
¢3o dos fendmenos meteoroldgicos; 2) avaliar o efeito
das feicdes locais no regime de onda incidente; 3) ava-
liar as mudangas no padrdo de ondas e transporte de
sedimentos devido a interferéncia humana (obras de
engenharia); 4) validar, comparar e analisar criticamen-
te os resultados dos modelos; 5) avaliar o efeito do feno-
meno EI Nifio no regime de ondas; e 6) estudar detalha-
damente casos de tempestades severas. O SMCos, além
de permitir o estudo do padrao de agitagao maritima e
das corrente nas regides mencionadas, serd tutil para
estudar como condigoes locais, naturais ou devido a
interferéncia humana afetam as propriedades dos fato-
res responsdveis pelo transporte de sedimentos.

Estudos da previsibilidade
de eventos meteoroldgicos
extremos na Serra do Mar
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Serra do Mar é uma regidao de importincia estraté-
gica para o Estado de Sdo Paulo, tanto pelo desenvolvi-
mento sustentdvel, por abrigar as por¢des remanescen-

tes da Mata Atlantica, quanto pelo desenvolvimento
economico favorecido pelas ferrovias, rodovias, duto-
vias e instala¢des industriais e portudrias. Entretanto,
essa regiao sofre recorrentes deslizamentos nas suas
encostas, causando grandes prejuizos e varias mortes.
Esses eventos sao de natureza hidrometeorolégica asso-
ciados a uma regiao de serra com forte declividade e
submetida a agdes antrépicas. O presente projeto se
propde a desenvolver um sistema de monitoramento e
previsao de riscos para a regiao da Serra do Mar. Para
tanto, compde-se de seis subprojetos intitulados: 1)
"Modelagem atmosférica em alta resolu¢ao de eventos
extremos na Serra do Mar"; 2) "Acoplamento de um
modelo atmosférico a um modelo hidrolégico"; 3)
"Caracteristicas dos sistemas convectivos que resultam
em eventos extremos na Serra do Mar"; 4) "Caracteris-
ticas de grande escala associadas a eventos extremos na
Serra do Mar"; 5) "Desenvolvimento de um sistema
semi-automatico de previsdes e informac¢des hidrome-
teoroldgicas em apoio ao gerenciamento de riscos de
desastres ambientais na Serra do Mar"; 6) "Impacto das
informagoes de estacoes telemétricas de coleta de dados
geotécnicos e hidrometeoroldgicos na previsao numé-
rica para a Serra do Mar". O ambiente de grande escala
atmosférica que configura situa¢des de risco serd iden-
tificado a partir de cdlculos de pardmetros atmosféricos
e por técnicas de agrupamento. O monitoramento do
desenvolvimento, deslocamento e evolu¢ao das nuvens
precipitantes utilizard imagens de satélite e técnicas de
deteccao das caracteristicas morfoldgicas das nuvens de
grande desenvolvimento vertical. Essa técnica produzira
previsdes de curtissimo prazo, menor que 12h, conhe-
cidas como Nowcasting. Previsdes de vento fornecidas
pelo modelo de mesoescala poderdo estender o prazo da
previsdo das nuvens convectivas precipitantes. Os even-
tos criticos serdo simulados pelos modelos atmosférico
ETA e hidrolégico TOPOG. Nessas simulagdes serdao
testadas maiores resolucdes horizontal e vertical, aproxi-
magdo da dindmica (hidrostatico e nao-hidrostatico),
as parametrizagdes de nuvens convectivas e estratifor-
mes (microfisica) e a sensibilidade do modelo a dife-
rentes tipos de cobertura da superficie. Essas simula-
¢oes visam a obter melhor configura¢ao e ajuste do
modelo para produzir previsdes com até 72h de antece-
déncia. O modelo TOPOG produzird previsdes de
vazao e indicara riscos de deslizamento e enchentes uti-
lizando os dados observados. Esse modelo sera acoplado
ao modelo atmosférico visando a obter melhores previ-
soes de chuva e vazdo. A previsao por conjunto forne-
cerd a probabilidade de ocorréncia de um evento.
Propde-se uma ampliacdo da rede de estagdes automa-
ticas com medidas em tempo real para capturar a brisa
maritima, as chuvas, o nivel de alguns rios mais criticos
da regido e a indicagao de riscos. Essas medidas servi-
rdo nao so parao monitoramento das chuvas, mas tam-
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bém para o melhor ajuste dos modelos numéricos e
maior compreensdo dos fenémenos. Um banco de
dados com informagdes socioecondmicas e de cobertu-
ra da superficie serd implementado. Essas informagdes
serdo combinadas com as medidas em tempo real e
com as previsdes numéricas e estardo disponiveis na
internet através de um sistema de informagoes georre-
ferenciadas, de forma que as regides e situa¢des de risco
sejam mais facilmente identificadas. Espera-se como
resultado final um protétipo de um sistema de monito-
ramento e previsao de riscos na regiao da Serra do Mar.
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A presente proposta é parte integral da agenda de
pesquisa do Programa Internacional de Variabilidade do
Sistema de Mong¢do da América (Vamos, Variability of
American Monsoon System) e de seu componente, o Expe-
rimento de Mongao da América do Sul (Mesa, Monsoon
Experiment in South America), que sao patrocinados
pelo Programa Internacional de Variabilidade e Previsi-
bilidade de Clima (Clivar, Climate Variability and
Predictability), associado a Organizagdo Meteoroldgica
Mundial. A proposta também ¢ relevante as atividades
de observagdo e pesquisas cientificas na escala de bacias
hidrograficas do Experimento Global do Ciclo Hidro-
logico e de Energia (Gewex, Global Energy and Water
Experiment), que inclui as bacias da Amazonia e do
Prata. No contexto do programa Vamos e do Mesa, o
Experimento de Campo do Jato de Baixos Niveis a leste
dos Andes (Salu, South American Low Level Jet) é funda-
mentalmente dedicado a observagoes de campo e a estu-
dos de modelagem do transporte de umidade entre a
bacia Amazonica e a bacia do Prata. H4 indicagdes
observacionais e de estudos de modelagem numérica de
que o jato de baixos niveis do leste dos Andes pode ser
responsdvel por grande parte do transporte de calor e
umidade da bacia Amazonica para o Prata. O experi-
mento regional Salu tem subcomponentes nacionais dos
paises envolvidos (Argentina, Bolivia, Chile, Paraguai,
Peru, Uruguai e Estados Unidos), alguns dos quais ja tém
financiamento assegurado ou em processo, por fontes re-
gionais e agéncias federais de pesquisa dos Estados Uni-
dos. A presente proposta visa a obter financiamento para
a implementac¢do do componente brasileiro de pesquisa

do experimento Salu, que compreende a campanha de
campo (a ser chamada de Salu-Brasil) e os estudos obser-
vacionais e de modelagem associados a campanha de
campo.
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A formulac¢do dos objetivos e das questdes cientificas
da presente proposta esta baseada na concepg¢ao integra-
da do ambiente fisico na regido amazobnica e no seu
papel no clima global. O projeto tem como objetivo
geral entender os processos fisicos que controlam a esta-
¢d0 de transi¢do na regido sudoeste da Amazonia. Mais
especificamente, as principais questdes cientificas que
motivam este projeto sdo: Qual é o papel relativo das
forcantes climdticas remotas e dos efeitos regionais pro-
duzidos pelos aerosséis oriundos da queima de biomassa
no inicio da estagdo chuvosa? Seria o efeito local dos
aerossois mais significativo pelo papel na microfisica de
nuvens ou pelo efeito radiativo? Quais sio os processos
de realimentac¢do entre a Amazonia e o clima global, espe-
cificamente na estagdo de transicao? Como a heteroge-
neidade da superficie influencia os movimentos verticais
e os processos de formagdo de nuvens? Qual é o efeito
nos transportes regionais e a longa distancia de calor,
umidade e gases-trago e aerossois? Até que ponto os mo-
delos atualmente disponiveis para representar o sistema
climético e o ambiente fisico regional podem ser usados
na concepgao de cendrios sobre os impactos dos diferentes
usos da terra e das mudangas climaticas globais? Nesse
contexto, os objetivos especificos sdo: descrever os contro-
les de grande escala e escala global com relagdo ao inicio
da estacdo chuvosa na Amazonia; descrever o impacto
da convecgao na Amazdnia no clima global e regional,
durante a estacao de transi¢ao; descrever o processo de
inicio da estagao chuvosa na regiao amazonica em termos
de evolu¢ao das nuvens e da concentra¢ao de aerossdis;
descrever a transicao dos sistemas de tempo e massas de
ar entre a estacdo seca e a estagdo chuvosa; analisar as
caracteristicas da convecgdo na regido amazonica na
transicdo entre a estagdo seca e a estagdo chuvosa,
incluindo aspectos de variacdo e caracteristicas espaciais
e de ciclo de vida, assim como as caracteristicas associa-
das, como intensidade das chuvas, descargas elétricas e
aspectos dindmicos e termodindmicos associados.



