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Neste projeto pretende-se, por meio da utilizagdo de
modelos numéricos, estudar os efeitos relacionados a
presenca de aerossdis, provenientes da atividade huma-
na, na formagdo de tempestades severas durante os
periodos de primavera e verao na RMSP. Serd dada
énfase aos efeitos dessas particulas sobre a radiagdo e
sobre sua participagdo na formagdo de goticulas de
nuvem, servindo como ntcleos de condensagio de
nuvem. O estudo sera feito através de interfaces desen-
volvidas para a utiliza¢ao acoplada do modelo atmosfé-
rico RAMS, o modelo TEB, o modelo de fisica de aeros-
s6is CARMA e um modelo Euleriano de fontes
emissoras de aerossdis de origem antropogénica. O
acoplamento desses modelos permitird a simulagao tri-
dimensional da distribui¢do de massa dos aerossois e a
investigacao das interagdes desses contaminantes com a
evolucao do estado atmosférico em escala regional.
Serdo utilizados dados de superficie obtidos pela rede
operacional da Cetesb e dados de sensoriamento remo-
to fornecidos por radares e satélites meteorolégicos
para a validac¢do da metodologia proposta.
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O projeto de pesquisa proposto visa a capacitagdo
da empresa na geracdo de modelos digitais de eleva¢io
(Digital Elevation Models - DEM), por meio de imagens
de radar orbital, como subsidio a confec¢do de cartas
topograficas e de Produtos Integrados de Radar (SAR
Integrated Products) para aplicagdes geoambientais. A
metodologia é baseada na radargrametria com o uso de
imagens Standard e Fine do satélite canadense
Radarsat-1. A proposta prioriza, também, implantar

uma cultura no uso da tecnologia de radares imageado-
res na empresa. O Brasil possui dimensdo continental e
um pobre conhecimento cartografico. Apenas 60% do
pais estd mapeado topograficamente na escala
1:100.000 e grande parte desse acervo encontra-se desa-
tualizado. Nesse sentido, a utilizagdo de Produtos
Integrados de Radar reveste-se de grande potencial de
valor agregado, mas depende de uma corre¢ao geomé-
trica rigorosa (a ortorretificacao) das imagens. O proje-
to enfoca a geracao de DEM de uma drea teste localiza-
da na serra dos Carajas (Estado do Pard), através de
imagens Radarsat Fine e Standard, tratadas via software
OrthoEngine SE (PCI Geomatics), em abordagem
radargramétrica (estereoscopia de radar). Em adi¢ao
serd investigada a potencialidade da geracdo de cartas
topograficas em escala de semidetalhe (1:100.000). Em
sua segunda fase prevé-se o aprimoramento dos resul-
tados enfocando a gera¢do de DEMs na confeccao de
cartas topograficas e de Produtos Integrados de Radar
para aplica¢des geoambientais. Além disso serdao busca-
das alternativas no mercado internacional de dispositi-
vos (hardware e software) que possibilitem a plotagem
dos GCPs em visao tridimensional (menor propagacao
de erro na acurdcia final da eleva¢cao dos DEMs).
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O Earth System Science (ESS, Ciéncia do Sistema
Terra) aborda as mudangas que estdo ocorrendo no
nivel planetdrio e as implicagdes dessas mudancas para
a sustentabilidade global e local. Essa ciéncia nao se
refere apenas as ciéncias naturais, mas também as
dimensdes humanas. Em termos gerais, o propdsito da
pesquisa ESS é compreender os sistemas fisico-ecoldgi-
co-antropogénicos como entidades complexas e dina-
micas em interagdao. O ESS é um novo paradigma em
que o meio ambiente da Terra é visto como sendo
influenciado pela interacao dindmica de sistemas natu-
rais e sociais. O objetivo do projeto de pesquisa é apoiar
o desenvolvimento no Brasil de capacidade cientifica
para observar, analisar modelos e integrar componentes
do Sistema Terra. O foco do ESS no Brasil serd explorar
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as interfaces da mudanca ambiental global e questdes
importantes para o desenvolvimento regional, particu-
larmente aquelas associadas ao Brasil e a América do
Sul, e fornecer informagdes para a governancga do
Sistema Terra. Esse projeto promovera o desenvolvi-
mento de modelos e observagdes avancados do Sistema
Terra no Brasil, incluindo modelos globais e regionais e
climdticos. Para esse objetivo, o projeto implementara
uma instala¢ao de supercomputador de ultima geragdo
no INPE a ser usado pela comunidade cientifica brasi-
leira para avangar a modelagem do Sistema Terra e a
producao de cendrios de mudanga ambiental global,
especialmente mudanga climatica global de interesse e
relevancia para o Brasil e a América do Sul.
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A polui¢ao por gases e particulas tem sido um pro-
blema de dificil abordagem em regides urbanas com-
plexas, como é o caso das regides metropolitanas em
Sao Paulo. Os fatores que levam a uma pobre qualida-
de do ar incluem emissoes de gases e particulas, topo-
grafia, meteorologia, quimica, e conversdo gas-particu-
la. Como as interacdes entre todos esses fatores sdo
complexas, foram desenvolvidos modelos computacio-
nais para simular a produgdo de poluigao, e entender
essas interacdes. Paises tecnologicamente avancados
tém demonstrado a necessidade de se analisar as com-
plexas interagdes entre a quimica e a meteorologia que
regem os fendmenos associados a dispersao atmosféri-
ca de poluentes. E a metodologia adequada para isso é
a aplicagdo de modelos de qualidade do ar que incluem
a descri¢ao tanto dos mecanismos quimicos quanto da
dispersao e transporte. O Departamento de Ciéncias At-
mosféricas conta com grande experiéncia na utilizagdo
do modelo CIT, desenvolvido no Caltech (California
Institute of Technology) e Carnegie Mellon University.
Esse modelo tem sido aplicado ao problema de descri-
¢3o da formacdo de poluentes fotoquimico em Sio
Paulo. Os componentes bésicos desses mddulos sao:
um mecanismo cinético descrevendo as reagdoes quimi-
cas; uma descrigdo das fontes, com distribuicdo espacial
e temporal das emissoes; uma descri¢ao meteorologica,

incluindo velocidade e dire¢ao do vento para cada esta-
¢d0, a estrutura vertical da temperatura e a intensidade
da radiagdo. Esse modelo serd o hospedeiro para a
inclusdo do médulo de formagdo de particulas finas,
que inclui a conversdo gas-particula e o crescimento
por condensac¢ao e coagulagdo. Esse modelo mais com-
pleto denominado CIT-AERO estd sendo implementa-
do no Departamento de Ciéncias Atmosféricas, em
colaboragao com a Carnegie Mellon University de
Pittsburgh.
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