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Contelido estelar de pequena
massa, anas marrons e subestrelas
na vizinhanca solar

Gabriel Rodrigues Hickel

Universidade do Vale do Paraiba (Univap)
Processo 2003/12061-2

Vigéncia: 1/3/2004 a 28/2/2006

Este projeto tem a proposta de contribuir para um
melhor entendimento da fun¢io de massa de estrelas
anas, ands marrons e objetos sub-estelares com massa M 1
Msol. Serd dada sequéncia a dois projetos observacionais
que se encontram em fase de conclusdo e mais dois pro-
jetos que ainda estdo na fase de reduc¢do de dados, todos
iniciados em turnos observacionais no LNA. Este projeto
também tem como objetivo a consolida¢do da astronomia
da Universidade do Vale do Paraiba (Univap).

Nebulosa planetéaria com resolugéao
espacial: caracterizacao de (micro)
estruturas de baixa ionizagao

Hektor Sthenos Alves Monteiro

Instituto de Astronomia, Geofisica e Ciéncias Atmosféricas (IAG)
Universidade de Sao Paulo (USP)

Processo 2003/09692-0

Vigéncia: 1/11/2004 a 30/4/2009

Além de suas estruturas de grande escala, identifi-
cadas sobretudo na linha proibida de emissdo [OIII],
muitas nebulosas planetdrias tém algumas estruturas de
pequena escala que sdo mais proeminentes em linhas de
baixa-ionizagao, as estruturas de baixa ioniza¢ao (LIS). As
LIS aparecem com uma diversidade de morfologias, nds,
caudas, filamentos, jatos e estruturas de baixa ioniza¢do
parecidas com jatos, em pares opostos ou como tragos
isolados, ligadas as, ou separados das muitas conchas das
nebulosas. Elas se movem com velocidades supersonicas
pelos componentes de grande escala em que estao locali-
zadas, ou entdo com velocidades baixas que nio diferem
substancialmente da velocidade da nebulosa principal.
Gragas a alta resolucao espacial de muitos telescopios/ins-
trumentos hoje disponiveis, a inclusao desses tipos de es-
truturas em estudos teéricos voltados para compreender
a evolucdo de estrelas parecidas com o sol, bem como a
formacdo e evolugdo de PNe e sua interagdo com o meio
interestelar, é imperativa. O principal objetivo do pre-
sente projeto é caracterizar as LIS em termos de obser-
vagdes e modelagem teérica. Aqui, pretende-se estudar
suas propriedades fisicas, quimicas e de excitacdo (com
dados 6pticos e infravermelhos), usando principalmente
instalagoes de observagao brasileiras, como Soar e Gemi-
ni. A modelagem tedrica serd desenvolvida com cddigos
desenvolvidos por pesquisadores brasileiros (W. Maciel, S.

Viegas, R. Gruenwald, V. Jatenco-Pereira, D. Falceta-Gon-
calves) e outros.

Astrofisica e analise de dados
de fontes de ondas gravitacionais

Oswaldo Duarte Miranda

Instituto Tecnolégico de Aeronautica (ITA)
Ministério da Defesa. Comando-Geral de Tecnologia
Aeroespacial (CTA)

Processo 2002/01528-4

Vigéncia: 1/7/2002 a 30/9/2004

Este projeto possui dois objetivos basicos que sao: a)
nuclear uma nova linha de pesquisa no Departamento de
Fisica do ITA, criando a drea astrofisica e anélise de dados
de fontes de ondas gravitacionais. As linhas mestras que
se pretende seguir no 4mbito deste primeiro objetivo sao:
a.1) modelagem tedrica, utilizando técnicas analiticas e/ou
semianaliticas, da emissdo e propagacdo de radiagdo gra-
vitacional, associada a fontes astrofisicas e cosmoldgicas
(por exemplo, forma de onda produzida pela coalescéncia
de objetos compactos em sistemas bindrios; excitagdao de
estrelas de néutrons; excitagdo dos modos quase-normais
de buracos negros etc.), que possa ser detectada tanto por
detectores de massa-ressonante quanto pelos observato-
rios de ondas gravitacionais baseados em interferometria
laser; a.2) analise de dados de detectores de ondas gravi-
tacionais do tipo massa-ressonante; b) colaborar com o
projeto Graviton tanto na formagao de recursos huma-
nos quanto na avaliagdo das potenciais fontes passiveis de
serem detectadas pela antena brasileira Mario Schenberg,
incluindo o desenvolvimento de templates tedricos por
meio de técnicas pds-newtonianas, bem como contri-
buindo para o refinamento dos programas de andlise de
dados, a serem utilizados pelo grupo Graviton, na pesqui-
sa de sinais gravitacionais oriundos de fontes astrofisicas.

Trajetdrias de captura gravitacional:
origem de satélites irregulares
e aplicacdes a missoes espaciais

Ernesto Vieira Neto

Faculdade de Engenharia de Guaratingueta
Universidade Estadual Paulista (Unesp)
Processo 2002/00344-7

Vigéncia: 1/9/2002 a 30/11/2005

Explicar a existéncia dos satélites irregulares dos pla-
netas gigantes tem-se tornado um grande desafio no estudo
da dinamica orbital. Devido a configura¢do orbital desses
satélites, é amplamente aceito que eles foram capturados
por seus planetas. Parte do modelo de captura gravitacional,
utilizando a dinamica do problema restrito de trés corpos,
explica como ocorre a aproximagdo do satélite até o plane-
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ta. No entanto, essa captura é tempordria. Para completar
o modelo é necessario utilizar mecanismos dissipativos que
expliquem variagdes na constante de Jacobi, de forma a
transformar a captura temporaria em permanente. As prin-
cipais hipdteses de efetivagao sao: arrasto em gds, migracao
planetaria, acres¢ao de massa, colisdes e espalhamento por
outros satélites. Nos estudos jd realizados verificamos que,
em geral, ndo existe uma preocupagdo em relacionar as hi-
poteses de efetivagdo e o mecanismo de captura gravitacio-
nal. Neste projeto é proposto um estudo mais aprofunda-
do do problema, unindo as duas partes do modelo. Como
resultado, algumas das hipéteses de efetivagao poderao ser
confirmadas ou refutadas. A compreensdo dos mecanismos
de captura dos satélites irregulares nos fara entender melhor
0 nosso préprio Sistema Solar. Além disso, os conhecimen-
tos gerados neste estudo serdo aplicados em astrodinimica,
no estudo de transferéncia orbital e guiagem.

Estudo do comportamento evolutivo
de sistemas binarios e da formacao
de fontes raios X e pulsares

Mara Talarito Meliani

Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (Inpe)
Ministério da Ciéncia e Tecnologia

Processo 1997/13415-0

Vigéncia: 1/8/1998 a 31/7/2001

O projeto tem como objetivo o estudo evolucionério
de sistemas bindrios envolvendo estrelas de massa inter-
medidria, desde a fase de sequéncia principal até o colapso
de uma de suas componentes, discutindo, para cada razdo
de massa, periodos, lobos de Roche, momentos angulares
etc., através da comparagdo de tragos evolutivos construi-
dos por diferentes cddigos, obtidos na literatura, para va-
rias abundancias quimicas.

Desenvolvimento e aplicacao de métodos
numéricos em astronomia

Eraldo Pereira Marinho

Instituto de Geociéncias e Ciéncias Exatas de Rio Claro
Universidade Estadual Paulista (Unesp)

Processo 1997/06157-4

Vigéncia: 1/3/1998 a 31/7/2002

A finalidade desta proposta é formar um grupo de
astrofisica computacional e astrofisica do meio interes-
telar junto ao Departamento de Estatistica, Matemdtica
Aplicada e Computacional, do Instituto de Geociéncias e
Ciéncias Exatas da Universidade Estadual Paulista Julio de
Mesquita Filho (Unesp), sediada na cidade de Rio Claro,
SP. O interesse cientifico do grupo é a implementacao e
a utilizacao de técnicas numéricas, relacionadas a simu-

lagdes computacionais de processos hidrodindmicos, ra-
diativos e fisico-quimicos do meio interestelar, bem como
observacdes de linhas espectrais em nuvens moleculares.

Magnetoidrodinamica
em objetos astrofisicos

Norma Reggiani

Centro de Ciéncias Exatas, Ambientais e de Tecnologias
Pontificia Universidade Catélica de Campinas (PUC-CAMP)
Processo 1997/06127-8

Vigéncia: 1/3/1998 a 28/2/2002

Este projeto propde-se realizar a andlise espectral
das ondas magnetoidrodindmicas em objetos astrofisi-
cos como o Sol, galdxias e supernovas. Uma aplicagdo da
teoria magnetoidrodinamica realizada no interior do Sol
revelou a possivel existéncia de ondas magnetossonicas,
cuja interagdo com os neutrinos solares simula bem o
comportamento temporal do fluxo dessas particulas de-
tectado na Terra. Pretende-se explorar varios fendmenos
associados a essas ondas magnetossonicas que poderdo
ser identificados nos dados coletados nos detectores de
neutrinos solares do tipo real time que estdo entrando
em funcionamento neste momento como o Superkamio-
kande e SNO. Para a anélise espectral de ondas magnetoi-
drodinidmicas em galdxias, utilizaremos os resultados da
andlise de dados de fotometria superficial de vérias ga-
laxias. Ondas magnetoidrodinamicas em galdxias podem
gerar mecanismos de aceleragdo de raios césmicos, cujas
consequéncias poderdo ser investigadas nas observacdes
de raios césmicos ultraenergéticos (>101 e V) do Projeto
Auger. No caso de supernovas, estas ondas podem modu-
lar coerentemente o fluxo de neutrinos, que serdo sendo
investigados, por exemplo, pela colaboragdo LVD.

Fontes astrofisicas
de ondas gravitacionais

José Carlos Neves de Araujo

Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (Inpe)
Ministério da Ciéncia e Tecnologia

Processo 1997/06024-4

Vigéncia: 1/1/1998 a 31/12/2001

Fazem parte deste projeto de pesquisa topicos rela-
cionados com fontes astrofisicas de ondas gravitacionais.
Propde-se, em particular, os seguintes estudos: a) ondas
gravitacionais e emissao de raios gamas produzidos por
estrelas de néutrons dinamicamente instaveis; b) efeitos
do acoplamento spin-spin e spin-6rbita na forma da onda
gravitacional produzida por sistemas bindrios de estrelas
compactas; ) estrutura de estrelas compactas em rotacao
na relatividade geral, com particular interesse no estudo



