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Computacao natural
e suas aplicacoes

Leandro Nunes de Castro Silva
Universidade Catolica de Santos (Unisantos)
Processo 2003/08776-6

Vigéncia: 1/3/2005 a 28/2/2009

Computa¢do natural é uma terminologia utiliza-
da para descrever trés tipos de sistemas: 1) ferramentas
computacionais (algoritmos) desenvolvidas com inspi-
racdo na natureza; 2) modelos de simula¢ao e emulagdo
de sistemas naturais; e 3) novos paradigmas de compu-
tacdo que envolvem a utilizagdo de mecanismos naturais
para armazenagem e processamento de informacao. Os
sistemas inteligentes (inteligéncia artificial cldssica, redes
neurais artificiais, algoritmos evolutivos, sistemas fuzzy,
sistemas imunolégicos artificiais e os algoritmos base-
ados em comportamentos coletivos) podem ser vistos
como parte da computag¢do natural. Este projeto de pes-
quisa tem como objetivo a pesquisa e o desenvolvimento
de sistemas de computagao natural e suas principais su-
béreas, enfocando seus aspectos tedricos e praticos. Sao
propostos temas especificos, incluindo as dreas de apli-
cagdo pertinentes as linhas de pesquisa dos membros da
equipe, a serem desenvolvidos pelos pesquisadores prin-
cipais do projeto em conjunto com seus orientados e pes-
quisadores colaboradores. Além disso, este projeto visa a
consolida¢do de um grupo de pesquisa em computagio
natural na Universidade Cat6lica de Santos (Unisantos)
por meio da montagem de um laboratério dedicado de
pesquisa na drea.

Desenvolvimento de um sistema

de software para geracao automatica

de malhas de elementos finitos adaptativas
e hierarquico-adaptativas em dominios
bidimensionais arbitrarios

Marco Anténio Piteri

Faculdade de Ciéncias e Tecnologia de Presidente Prudente
Universidade Estadual Paulista (Unesp)

Processo 2001/10777-5

Vigéncia: 1/1/2002 a 31/3/2005

Objetiva-se desenvolver um sistema de gera¢do au-
tomdtica de malhas de elementos finitos adaptativas e
hierdrquico-adaptativas em dominios planares arbitré-
rios, utilizando-se das técnicas de avango da fronteira em
um dnico passo, de Delaunay, com restrigdes e conforme.
O nucleo de representagao do sistema serd baseado na es-
trutura de dados topoldgica winged-edge modificada. O
projeto trata ainda da especificacdo e da implementacao
de um conjunto de funcionalidades de um pré-processa-
dor bidimensional para o método dos elementos finitos.

A interface do sistema serd baseada na linguagem Tcl/Tk.
A arquitetura modular do sistema e o poder de repre-
senta¢ao de seu nucleo permitirdao que outros médulos,
como o de andlise, andlise adaptativa e de pds-processa-
mento, possam ser facilmente incorporados. Do ponto
de vista das aplica¢des, todas as dreas que se utilizam dos
recursos de simula¢does numéricas baseadas no método
de elementos finitos ou de fronteira, como as ligadas a
mecanica estrutural e a dinAmica dos fluidos, quer em
ambientes corporativos ou académicos, poderdo se be-
neficiar do sistema, que serd disponibilizado sob licenga
publica tao logo seja concluido. O uso de ferramentas
como o compilador gce e a linguagem Tcl/Tk garantird a
portabilidade necesséria para outras plataformas de har-
dware e ambientes operacionais.

Analise de sinais complexos
no dominio temporal e espectral

Ademilson Zanandrea

Instituto Tecnoldgico de Aeronautica (ITA)
Ministério da Defesa. Comando-Geral de Tecnologia
Aeroespacial (CTA)

Processo 2000/10043-9

Vigéncia: 1/2/2001 a 31/1/2006

A principal proposta deste projeto é o estudo e and-
lise de sinais complexos por meio do desenvolvimento,
implementagdo e aplicagdo de técnicas computacionais
de analise e processamento de dados digitais. Este estudo
envolverd basicamente a aplicagao das técnicas multita-
pering, wavelets, decomposi¢do de valor singular, mul-
tiwavelet, anélise de polarizacao de ondas, entre outras,
para analisar sinais complexos de um ou mais compo-
nentes, no dominio temporal-espectral. Essas técnicas
serdo utilizadas na anélise de trés tipos diferentes de
sinais, de acordo com a natureza do fen6meno: séries
temporais geomagnéticas (micropulsacoes); séries tem-
porais geofisicas (largura de anéis de drvores, niveis de
rios etc.) e séries temporais biomédicas (sinais espectrais
de espectroscopia Raman e fluorescente, eletromagneto-
cardiogramas e eletromagnetoencefalogramas). Basica-
mente, far-se-do andlises no dominio tempo-frequéncia
para poténcia e fase espectral em sinais de uma com-
ponente, além da anélise de polarizag¢do de ondas, grau
de polariza¢ao (coeréncia) em sinais de multiplos com-
ponentes, bem como tratamento estatistico. A teoria de
wavelets sera utilizada também no desenvolvimento de
filtros digitais para retirar ruido indesejével presente no
meio do sinal.

Modelagem rigorosa
de sistemas de informacao
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José Celso Freire Junior

Faculdade de Engenharia de Guaratingueta
Universidade Estadual Paulista (Unesp)
Processo 1998/09576-0

Vigéncia: 1/6/1999 a 30/6/2001

O presente trabalho versa sobre a estruturagao de um
editor de hipertexto que permita a construgdo de docu-
mentos de especificacao de sistemas de informacéo levan-
do em consideragao trés diferentes tipos de modelagens:
a modelagem semiformal, caracterizada basicamente por
modelos graficos, a modelagem informal, caracterizada
pela utilizagao da linguagem natural, e a modelagem for-
mal, caracterizada pela utiliza¢ao de uma linguagem de
especificagao formal.

Polindmios potenciais de sigmoide (PPS):
uma teoria para o estudo de aproximacgao
de fungbes e seus desdobramentos na
pesquisa de processamento de imagens

Joao Fernando Marar

Faculdade de Ciéncias de Bauru
Universidade Estadual Paulista (Unesp)
Processo 1997/13309-5

Vigéncia: 1/6/1998 a 31/3/2004

Este projeto visa elaborar e demonstrar que a te-
oria proposta dos polindmios potencias de sigmoide
(PPS) constitui-se numa ferramenta matemadtica e com-
putacional bastante 1til, tanto para a drea de ciéncia da
computagao bdsica quanto para a drea de matematica
computacional. Em ambas as dreas, resultados iniciais
ja foram obtidos, mostrando que tal metodologia pode
ser aplicada com sucesso em varios contextos da infor-
matica, o que veio a ser confirmado pela quantidade
expressiva de artigos publicados desde a sua aparigdo,
inclusive premiado com menc¢ao honrosa no II Prémio
Compagq de Estimulo & Pesquisa e Desenvolvimento em
Informatica. Fundamentalmente, esta pesquisa tratara
dos aspectos tedricos e praticos ainda ndo demonstrados
pelo autor.

Agentes inteligentes
de escalonamento

Juan Manuel Adan Coello

Pontificia Universidade Catélica de Campinas (PUC-CAMP)
Processo 1996/11200-3

Vigéncia: 1/4/1997 a 31/12/2000

Os problemas de escalonamento de interesse prati-
co sdo, em sua maioria, NP-completos, sendo usualmente
resolvidos empregando algoritmos de busca heuristica. A
determinagdo de heuristicas apropriadas é um problema

complexo, geralmente tratado ad hoc, que requer a identi-
ficagao das dimensodes do problema mais relevantes para
0 objetivo perseguido. Este trabalho propde-se a estudar
de que modo técnicas de aprendizado de médquina podem
ser empregadas para a identificagdo dessas dimensdes. As
técnicas de aprendizado de médquinas serdo combinadas
com um algoritmo de busca heuristica para a criacao de
um agente de escalonamento capaz de aprender a partir
de suas experiéncias. Para validar a abordagem, serd cons-
truido o protétipo de um agente de agendamento de reu-
nides de grupos de pessoas.

Integracao e desenvolvimento
de tecnologias basicas
para empresas virtuais

Waldomiro Pelagio Diniz de Carvalho Loyolla
Pontificia Universidade Catélica de Campinas (PUC-CAMP)
Processo 1996/11199-5

Vigéncia: 1/5/1997 a 30/4/2000

O projeto concentra-se na busca de tecnologias
basicas de suporte a implantagdo de empresas virtuais.
Ap6s a andlise das tecnologias disponiveis e adequadas
para tal, buscar-se-4 uma integra¢cdo das mesmas que
habilite a implantagdo de tais empresas, configurando
o sistema de informag¢do adequado. Desenvolver-se-4
a tecnologia necessdria para a integracdo de sistemas
gerenciadores de workflow baseados em agentes que se
adequem aos sistemas dessas empresas. Por fim, serd de-
senvolvido um protétipo de sistema computacional de
suporte a empresas virtuais.

Pesquisa em visao
cibernética

Luciano da Fontoura Costa
Instituto de Fisica de S&o Carlos
Universidade de Sao Paulo (USP)
Processo 1996/05497-3
Vigéncia: 1/12/1996 a 28/2/2001

O presente projeto visa suportar as atividades do so-
licitante dentro do centro emergente denominado grupo
de pesquisa em visdo cibernética, do qual é cofundador
e cocoordenador. Os trabalhos deverdo ser desenvolvidos
na interface entre visao natural e artificial, com preocu-
pagdo especial em gerar resultados bésicos e aplicados de
relevancia. Estao previstos desenvolvimentos nas dreas de
inspecao visual, visao versatil e modelagem e simulag¢oes
de sistemas visuais naturais.

Metodologias orientadas a objetos para
design e manutencao de software



