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e distribui¢do espacial das particulas, respectivamente.
Este projeto tem como objetivo a sintese de nanopar-
ticulas metélicas simples (por exemplo, Au, Ag, Co) ou
hibridas (formadas por dois metais, como ligas, parti-
culas casca-carogo) etc., caracterizagdo de propriedades
individuais (estruturais, magnéticas, Gticas), formagao
de arranjos auto-organizados (filmes finos de nanopar-
ticulas) e formagdo de agregados em solugdo utilizando
moléculas bioldgicas. Além da busca do conhecimento e
controle de nanossistemas, este projeto tem como obje-
tivo implementar a metodologia e infraestrutura bésica
geral, para permitir a geracao e estudo de diferentes ti-
pos de nanossistemas.

Efeitos de muitos corpos e de
temperatura em nanoestruturas
quanticas de semicondutores

Marcos Roberto da Silva Tavares
Instituto de Fisica Teorica

Universidade Estadual Paulista (Unesp)
Processo 2001/05010-7

Vigéncia: 1/1/2002 a 28/2/2006

Neste projeto propde-se dar continuagio aos traba-
lhos de investigacao cientifica levados a cabo pelo propo-
nente e por seus colaboradores no decorrer dos tltimos
anos. Trata-se do estudo de efeitos de muitos corpos e
de temperatura em nanoestruturas quénticas de semi-
condutores. A proposta é comparar os resultados tedricos
com experimentos recentes na literatura que mostram os
espectros de fotoluminescéncia e de absor¢io, espectro de
espalhamento Raman ressonante e nio ressonante. As es-
truturas formadas pelos lasers que emitem luz em efeito
cascata também serdo aqui investigadas teoricamente por
meio do célculo do tempo de vida dos fast elétrons inje-
tados na banda de condugao dessas estruturas. Propde-se
também o estudo das propriedades de muitos corpos e
de temperatura de gases de elétrons quase unidimensio-
nais confinados sob a superficie de hélio liquido. Por fim,
propde-se o estudo do tempo de vida dos elétrons nessas
estruturas, discutindo as recentes propostas de informa-
¢do quantica.

Simetrias e suas violagdes
em astrofisica de particulas

Fernando Luiz de Campos Carvalho
Faculdade de Engenharia de Guaratingueta
Universidade Estadual Paulista (Unesp)
Processo 2000/14758-2

Vigéncia: 1/5/2001 a 30/4/2005

Pretende-se estudar diferentes aspectos das simetrias

e suas respectivas violagdes em diferentes modelos da fi-
sica de particulas elementares, utilizados para descrever
fendmenos em astrofisica, com aplica¢des em cosmologia.
Serao considerados modelos tais como o modelo Sigma
linear, o modelo-padrdo supersimétrico minimo com
quebra de paridade R, extensdes do modelo-padrdao com
quebra dinidmica de CPT e invariincia de Lorentz.

Modelamento teérico de propriedades
eletronicas e estruturais de ligas
semicondutoras

Joao Francisco Justo Filho
Escola Politécnica

Universidade de Sao Paulo (USP)
Processo 2000/11438-7
Vigéncia: 1/4/2001 a 31/3/2005

Este projeto tem por objetivo criar um nucleo de
estudos tedricos de materiais semicondutores no grupo
de novos materiais do Departamento de Engenharia de
Sistemas Eletronicos da Escola Politécnica da USP. Uti-
lizando o estado da arte em simula¢des computacionais,
seja por meio de métodos de primeiros principios ou
potenciais empiricos, serdo investigadas propriedades
eletronicas e estruturais de materiais semicondutores
(nas fases cristalina, policristalina ou amorfa), que sdo
geralmente utilizados na fabricagdo de dispositivos op-
toeletronicos. Pretende-se investigar as propriedades mi-
croscépicas relacionadas com o ordenamento quimico,
transi¢cdes Opticas e segregacdo de defeitos em diversos
materiais semicondutores, como o silicio amorfo hidro-
genado, o nitreto de silicio amorfo, o carbeto de silicio e
o nitreto de boro.

Propriedades de transporte em sistemas
fortemente correlacionados

Paulo Eduardo Fornasari Farinas

Centro de Ciéncias Exatas e de Tecnologia
Universidade Federal de Sao Carlos (UFSCar)
Processo 2000/07660-6

Vigéncia: 1/11/2000 a 31/10/2002

Neste projeto, trés linhas de pesquisa serdo desen-
volvidas: 1) propriedades de transporte em multicama-
das magnéticas (inclui impurezas metélicas e semicon-
dutoras dotadas de impurezas magnéticas; o projeto visa
estudar como propriedades coletivas, como ondas de
spin, podem ser observadas em medidas de corrente elé-
trica); 2) transporte fora do equilibrio em sistemas me-
soscopicos (dé continuidade a estudos que jd se somam
ao entendimento da origem dos pontos isosbéticos em
propriedades mensuraveis de sistemas interagentes); 3)
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estudo de um modo de ondas de spin ainda nao obser-
vado no ferromagnetismo (enfoca a natureza basica e os
meios de observar-se esse novo fendémeno, cuja previsao
tedrica estd emergindo na literatura).

Teorias de campos: exemplos em fisica
da matéria condensada e em supercordas

Marcelo de Moura Leite

Instituto Tecnoldgico de Aeronautica (ITA)
Ministério da Defesa. Comando-Geral de Tecnologia
Aeroespacial (CTA)

Processo 2000/06572-6

Vigéncia: 1/12/2000 a 31/7/2004

Este projeto estuda teorias de campos no contexto de
fisica da matéria condensada e em teorias de supercordas,
passando por teorias de campos nao comutativas. Devido
ao grande grau de conexdo entre problemas nessas dife-
rentes dreas da fisica, criou-se este estudo com vistas ao
entendimento de problemas em uma drea que podem ser
uteis na outra. Além do mais, a compreensao de cada pro-
blema em sua 4rea especifica ja tem um interesse em si,
que justifica esta investigacao.

Simulagdes numéricas de larga escala em
teorias de Gauge na rede e mecanica estatistica

Attilio Cucchieri

Instituto de Fisica de Sao Carlos
Universidade de Sao Paulo (USP)
Processo 2000/05047-5
Vigéncia: 1/2/2001 a 28/2/2006

Estudo dos aspectos fundamentais da interagao forte
entre hddrons — como o confinamento de cor, a liberdade
assintdtica, a constante de acoplamento running e a tran-
sicdo de desconfinamento a temperatura finita — por meio
de simula¢des numéricas de larga escala. Tais simulagoes
sdo efetuadas usando métodos de Monte Carlo, aplicados
a formulagdo de rede da cromodinamica quéntica (QCD).
A fim de reduzir custos computacionais, considerara prin-
cipalmente o caso de Gauge SU(2) puro. Em particular,
propde-se um novo estudo da constante de acoplamento
running (baseado no calculo de propagadores de glions
e de ghosts), que fornecerd uma maneira mais eficiente
de se investigar as propriedades infravermelhas da teoria.
Também fard parte deste estudo uma anélise completa de
métodos para a eliminagdo da ambiguidade de Gribov
na rede. Finalmente, planeja-se um estudo das teorias de
Gauge na rede a temperatura finita, investigando aspectos
da transi¢do de desconfinamento por meio de técnicas de
finite-size scaling, e propriedades da fase desconfinada a
altas temperaturas, caracterizada pela gera¢do de massas

de screening do campo gludnico. Estes estudos estdo inti-
mamente ligados a tépicos em mecanica estatistica, como
vidros de spin, comportamento critico de modelos n-ve-
toriais em duas e trés dimensdes e percolacao.

Otimizacao dos processos de
sintese e caracterizacao de filmes
amorfos de GaAs preparados pela
técnica de RF-magnetron-sputterin

Johnny Vilcarromero Lopez
Universidade do Vale do Paraiba (Univap)
Processo 2000/03876-4

Vigéncia: 1/7/2000 a 31/3/2003

O presente projeto de pesquisa tem como objetivo
principal a otimizag¢do dos processos de sintese e caracteri-
zagdo de filmes finos de arseneto de gdlio amorfo (a-GaAs),
preparados pela técnica de RF-magnetron-sputtering em
baixas temperaturas (abaixo de 500° C). O estudo das pro-
priedades desse material envolve seus estados de defeitos,
sua estrutura e suas constantes optoeletronicas e termome-
cénicas. Os estados de defeitos serdo estudados medindo-se
a absor¢ao Optica a energias menores que o gap, utilizando-
se a técnica de PDS. Um equipamento de PDS serd monta-
do para esse fim. As propriedades estruturais serdo aborda-
das principalmente por meio de medidas de micro-Raman.
Também serdo usadas a espectroscopia de infravermelho e
a difragao de raios X. No que se refere as propriedades ter-
momecanicas, sera estudado o estresse, o coeficiente de di-
latagdo térmica e o biaxal modulus dos filmes. No contexto
da otimizac¢do do processo de sintese do arseneto de gélio,
serd utilizada uma constante avaliacdo entre as condi¢des
de preparagao empregadas no crescimento desses filmes e
as suas propriedades estudadas, principalmente com o in-
tuito de obter filmes com a menor densidade de defeitos
(ligagdes distorcidas, ligacdes pendentes, voids). Serd tam-
bém estudada a influéncia do hidrogénio, preparando-se
amostras com e sem esse elemento.

Métodos da teoria de campos
em fisica estatistica e
na matéria condensada

Luiz Claudio Marques de Albuquerque
Centro Paula Souza (Ceeteps)

Secretaria de Desenvolvimento

Processo 2000/03277-3

Vigéncia: 1/7/2000 a 31/3/2003

A aplicagdo de métodos desenvolvidos na teoria
quantica de campos em problemas da fisica estatistica
e da matéria condensada tem sido muito proficua. Em



