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modelagem dos sistemas de controle fisiológico; e o de-
senvolvimento e aplicação de técnicas para a análise linear 
e não linear de sinais que permitam diagnósticos e prog-
nósticos médicos.

	I nteração de pósitron e positrônio  381 	 de baixas energias com matéria

Pradip Kumar Biswas
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Trata-se de desenvolver um esquema de cálculo na 
estrutura da equação de Lippmann-Schwinger acoplada 
para facilitar uma descrição convergente do espalhamento 
do átomo de positrônio com matéria quando o potencial 
de troca for dominante e para obter a solução aproximada 
dessa equação quando a dinâmica contiver mais de dois 
centros de cargas. O objetivo é investigar a dinâmica da 
interação de matéria-antimatéria a energias muito baixas 
e fornecer uma base tratável nessa área para investigações 
adicionais. Foi calculada a seção de choque para processos 
envolvendo pósitrons e o átomo de positrônio e também 
prevista a energia de ligação e formação de ressonância de 
ortopositrônio com átomos de camada aberta.

	M agnetismo na teoria  382 	 do funcional da densidade
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Dois projetos são propostos. O primeiro está voltado 
para a teoria do funcional da densidade (DFT) para ondas 
de densidade de spin e antiferromagnetismo. As proprie-
dades antiferromagnéticas de sistemas eletrônicos homo-
gêneos serão estudadas, a estrutura eletrônica do estado 
de ondas de densidade de spin será investigada e a cone-
xão entre correlações antiferromagnéticas e blindagem 
será analisada. O segundo projeto usa DFT para sistemas 
portadores de corrente e magnetismo orbital. Correções 
dependentes da corrente para os autovalores de Kohn e 
Sham (KS) serão calculadas para a separação de multiple-
tos atômicos, correções de muitos corpos para a corren-
te KS serão estudadas para átomos de camada aberta e a 
DFT relativística será empregada para estudar tais efeitos 
em elementos pesados.

	I mplantação iônica por imersão  383 	 em plasma aplicada no tratamento  	
de filmes finos depositados por PECVD

Elidiane Cipriano Rangel
Universidade Estadual Paulista (Unesp)
Campus de Sorocaba/Iperó
Processo 1999/05884-5
Vigência: 1/2/2000 a 31/8/2004

Implantação iônica por imersão em plasma será em-
pregada para modificar as propriedades de filmes finos 
de polímero depositados por PECVD. Filmes orgânicos 
com diferentes estruturas e composições químicas serão 
depositados em plasmas de acetileno, benzeno e hexame-
tildisiloxano. As implantações serão efetuadas em plasmas 
de radiofrequência (13,56 MHz) no mesmo sistema utili-
zado para as deposições, variando-se o potencial aplicado 
na amostra, a fluência de implantação e a espécie utilizada 
como íon. Os efeitos dos parâmetros utilizados no proces-
so de implantação nas propriedades estruturais, elétricas, 
ópticas e mecânicas dos filmes serão investigados.

	T ratamento por plasma de  384 	 materiais biocompatíveis
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Plasmas de radiofrequência (13.56 MHz, 300W) 
serão utilizados no tratamento de materiais empregados 
em implantes e dispositivos biomédicos. Será investigado 
o efeito da exposição a plasmas (inertes, reativos e po-
limerizáveis) sobre a adesão e proliferação de bactérias 
a alguns materiais de grande interesse biológico, como 
borracha e silicone, PVC, PTFE (politetrafluoretileno) e 
titânio. Além disso, plasmas também serão aplicados no 
tratamento de poliuretanos, que são materiais ampla-
mente utilizados em dispositivos que operam em contato 
com sangue, com o intuito de melhorar sua hidrofilidade 
e hemocompatabilidade.

	T ópicos em fenomenologia  385 	 das partículas elementares
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O projeto se divide em duas partes: na primeira delas 
propõe-se estudar aspectos da fenomenologia do mode-
lo 3-3-31 das interações eletrofracas; na segunda parte, 
a proposta é aplicar uma técnica alternativa à teoria de 
perturbação quiral para estudar espalhamento de mésons 
em baixas energias.

	E studo das propriedades interfaciais  386 	 dos cristais líquidos nemáticos termotrópicos  	
sobre superfícies tratadas
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Os efeitos de superfícies são bastante utilizados nos 
cristais líquidos (CL) para induzir uma orientação ma-
croscópica das moléculas do volume desses materiais. As 
interações interfaciais envolvidas no processo de orien-
tação dos cristais líquidos podem ser de várias origens. 
Todavia, o mecanismo associado a este processo não é até 
agora completamente compreendido. A proposta deste 
projeto é realizar um estudo das propriedades interfaciais 
dos CL nemáticos sobre várias superfícies tratadas. O ob-
jetivo principal é obter informações sobre o papel desem-
penhado pelas várias interações no mecanismo de orien-
tação dos cristais líquidos sobre as superfícies de contorno. 
Medidas ópticas e eletro-ópticas serão feitas juntas a uma 
análise da topologia das superfícies de contorno.

	E studo de caos na mecânica  387 	 quântica via seções quânticas
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Este estudo tem como finalidade a obtenção de auto-
valores e autofunções de sistemas classicamente caóticos 
a partir da construção de seções quânticas. Tal procedi-
mento conduz à avaliação dos autovalores como sendo os 
zeros determinantes de matrizes finitas, assim como faci-
lita o estudo do limite semiclássico para esses sistemas. O 
estudo quântico de sistemas classicamente caóticos pelo 
método das seções abre uma série de possibilidades de 
pesquisa, como o estudo de tunelamento quântico, nas 
suas mais variadas formas, assim como o estudo de locali-
zação e transporte em sistemas que serão abertos e difíceis 
de tratar por outros métodos. Os sistemas a serem estuda-

dos são círculos ou junções de círculos e retângulos, que 
também podem ser estudados experimentalmente.

	P otenciais “caóticos” e de sequências  388 	 de substituição em modelos  	
tight binding unidimensionais
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Pretende-se estudar os espectros e autofunções do 
operador de Schrödinger, obtidos por meio do modelo 
tight binding, associado aos sistemas de partículas (inte-
ragentes e não interagentes) movendo-se na reta, e um 
anel atravessado por um fluxo magnético. O potencial 
será dado por mapas “caóticos” (logístico, do padeiro, de 
Lorenz etc.) e por sequências de substituição com vários 
graus de aleatoriedade (Fibonacci, Thue-Morse, duplica-
ção de período etc.). Em particular, pretende-se estudar 
o tipo espectral e as propriedades de transporte exibidos 
pelos sistemas em cada caso. Essa investigação será feita 
calculando-se para cada caso: 1) medida de autocorre-
lação e deslocamento quadrático médio para funções de 
onda; 2) dimensão espectral D2; 3) estatística dos zeros de 
funções de onda.

	M ateriais nanoestruturados investigados  389 	 por microscopias de tunelamento e força  	
atômica por meio de medidas de transporte
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O objetivo deste projeto é aprender a fazer estruturas 
pequenas e entender as propriedades eletrônicas destas por 
meio de medidas de transporte elétrico. O método a ser 
utilizado consiste em microscopia de varredura de provas 
(SPM). Esta técnica será utilizada para metrologia, mani-
pulação delicada de nanoestruturas, espectroscopia de ca-
pacitância e espectroscopia de tunelamento. Este projeto se 
subdivide nos seguintes subprojetos, que exploram áreas im-
portantes, mas pouco entendidas: a) estudo de propriedades 
elétricas de nanotubos por meio de manipulação destes por 
uma ponta; b) adesão de nanopartículas a nanotubos ou 
pontas e estudo de propriedades eletrônicas de um objeto 
isolado; c) estudo das propriedades eletrônicas de um gás de 
elétrons bidimensional contendo nanoestruturas.
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