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O objetivo principal deste projeto é a formacao de
uma linha de pesquisa voltada para o estudo dos materiais
fotossensiveis e suas aplicagdes. O plano de trabalho pro-
posto prevé inicialmente o estudo de cristais fotorrefra-
tivos de LINDO3 e Bi12TiO20, atualmente crescidos pela
USP/Sao Carlos. Esses cristais despertam grande interesse
no desenvolvimento de memorias Gpticas e processamen-
to de imagens. Em linhas gerais, a pesquisa visa responder
a questoes ligadas a natureza dos centros doadores e re-
ceptores de cargas livres nesses materiais, bem como estu-
dar as propriedades de hologramas gravados por padroes
de luz em movimento. Além desses cristais, outros mate-
riais fotossensiveis poderdo ser estudados, dependendo da
disponibilidade e interesse académico e tecnolégico.
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Sabe-se que o Oped corresponde a parte de longo
alcance de todos os potenciais modernos. Também é claro
que devido as caracteristicas quénticas da particula alfa
ela ndo pode interagir com outro ntucleon por meio da
troca de um pion. Assim, por meio de espalhamento N-
alfa, é possivel examinar a parte intermedidria do poten-
cial NN sem a interferéncia do Opep. Além disso, o estudo
dos estados ligados do potencial efetivo criado pela parti-
cula alfa serd usado para explicar os denominados nicleos
halos 6 He até 10 He. Outra parte do projeto refere-se ao
estudo do decaimento de hddrons pesados.
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Esta é uma proposta de fabricacdo de fios supercon-
dutores de Nb-Ti, usando uma técnica APC (Artificial
Pinning Center), na qual se partird de barras puras de Nb
e Ti em vez de usar a liga matriz Nb-Ti de alta homoge-
neidade e Nb puro como centros de aprisionamento arti-
ficiais. A liga do processo aqui proposto serd obtida pela
interdifusdo entre as camadas de Nb e Ti, e o centros de
aprisionamento, no caso o Nb, corresponderd a parte da
camada de Nb que ndo reagird com o Ti. Serdo estudados
os tempos e temperaturas de tratamento térmico que oti-
mizam as propriedades supercondutoras do material, por
meio da composicdo da liga, da espessura (es) e distribui-
¢ao da fase Nb-Ti formada e do Nb (enb) remanescente
que nao foi reagido (APC). Os fios serdo caracterizados
quanto a Tc, He2 e Jc, ou seja, temperatura critica, campo
critico superior e densidade de corrente critica. O com-
portamento de Tc, Hc2 e Jc serdo analisados em func¢do
de es e enb e também se utilizando modelos de aprisiona-
mento de vortices que melhor se apliquem ao problema
proposto.
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O presente projeto propde a pesquisa na drea de
materiais vitreos para aplica¢des em dispositivos dpticos
e na dptica nao linear. Merecem especial aten¢ao vidros
6xidos, que contém principalmente ions de metais de
transi¢ao com bandas vazias, dando énfase nos fons Ti4+
e Nb5 pela possibilidade que os vidros formados com es-
tes apresentam altos indices de refragdo e por esse moti-
vo coeficientes do indice de refragdao nao linear bastante
grande. O sistema vitreo TiOz - BaO - ZnO - BZ03, re-
centemente estudado, além de apresentar altos indices de
refracao, mostrou uma propriedade fisica muito interes-
sante que é a mudanca do indice de refracao em funcio
da temperatura e o tempo de tratamento térmico, acima
da temperatura de amolecimento do vidro. Esse fenome-
no pouco comum em vidros 6xidos coloca esses materiais
como candidatos para o aproveitamento numa possivel
aplica¢do no campo da 6ptica nao linear. Esses vidros sao
de dificil conformagdo nas composi¢des preparadas, ja
que somente com esfriamentos rdpidos, depois do pro-
cesso de fundigdo, é que se consegue produzir o vidro,
embora com problemas de cristaliza¢ado na superficie.
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Para utilizd-los na produgdo de algum dispositivo 6ptico
é necessdrio otimizar o processo de fabrica¢do. Propoe-se,
para a sintese desse sistema vitreo, estudar novas compo-
si¢des, tomando como base o aumento da viscosidade do
vidro no processo de fusdo. Acredita-se que a viscosidade
do vidro pode aumentar, para uma dada quantidade de
TiO,, em fun¢ao da variagao das composi¢oes do Bao e
Zn0O, que sdo 6xidos estabilizadores da rede vitrea. Nessa
investigacdao procuraremos encontrar novas composi¢oes
de maneira que a propriedade de mudanga do indice de
refracdo com a temperatura se mantenha. Outras compo-
si¢des, tomando como base o TiO, e o NbZOS, poderdo
ser estudadas visando ao estudo dos indices de refragdo
linear e ndo linear em relagao aos mesmos. Nesse sentido,
tornam-se muito importantes as medidas da dispersao do
indice de refracdo linear e nao linear, para estudar as va-
riagcdes dos mesmos em fun¢ao da composi¢ao e as varia-
¢oes térmicas do indice de refracdo. Propde-se montar um
laboratério para medi¢cdes da dispersao do indice de re-
fracdo linear usando a técnica do 4ngulo de Brewster. Para
poder estudar e medir o coeficiente Kerr e, consequen-
temente, o coeficiente do indice de refragao nao linear,
propde-se a montagem de um laboratério onde se possa
medir essas propriedades, fazendo uso do efeito Kerr em
vidros. Os vidros produzidos serdo submetidos a proces-
sos de cristaliza¢ao, para poder estudar as mudangas es-
truturais e determinar as causas das mudangas do indice
de refracao linear com a temperatura. Medidas épticas na
regido UV-Vis e infravermelho usando espectrofotéme-
tros, juntamente com a difracao de raios X, ajudardo no
estudo dos mesmos. Medi¢des das propriedades térmicas
devem ser feitas para a determinagao de parametros tér-
micos dos vidros.
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O objetivo deste projeto é a otimiza¢ao dos proces-
sos de prepara¢do de filmes de semicondutores amorfos
de compostos do tipo III-V. Para isso se construird um
sistema de deposi¢ao por sputtering RF e se aperfei¢oara o
funcionamento de uma evaporadora flash, possibilitando
a preparagao amostras de GaAs e o GaSb, hidrogenados
e ndo hidrogenados. A qualidade dos filmes serd avaliada
em medidas de fotoluminescéncia, espectroscopia Raman
e fotocondutividade. Caracterizagdes bésicas, como bor-
da de absor¢ao, condutividade no escuro e espectroscopia
de absor¢ao no infravermelho, também serdo necessérias,

permitindo melhor entendimento do papel dos principais
defeitos no material (centros C3) e como estes evoluem
para diferentes condi¢des de preparagao.
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Aplicagdo do método hiperesférico a problemas
quanticos de trés e quatro corpos. Visamos a determinagdo
de estados ligados e no continuo do 4tomo de hélio para o
célculo de probabilidades de transicao, espalhamento de
elétrons, posicao de ressondncias e fotoionizacao. Espe-
ra-se obter uma base que diagonalize o hamiltoniano do
atomo de litio fornecendo valores preciosos de estados li-
gados e espalhamento a baixa energia. Propde-se também
o estudo de vibragdes em cadeias moleculares lineares e
determinagao de transi¢des infravermelho utilizando o
método algébrico.
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A andlise dos dados de reagdes entre hiadrons em
baixas energias ganhou um impulso tedrico muito forte
nos ultimos dez anos com o advento da Teoria de Per-
turbag¢ao Quiral (TPQ), em particular pela contribuicio
de S. Weinberg na andlise da interagao entre dois ou mais
ntcleons. Pretende-se neste projeto evidenciar a conexao
entre a Cromodindmica Quantica (QCD) e a TPQ, por
meio do calculo teérico dos observaveis dos espalhamen-
tos barion-bérion e méson-bérion e o posterior ajuste de
alguns coeficientes da lagrangiana quiral que ainda sdo
desconhecidos.

Estudo de propriedades
eletro-dpticas no sistema conjunto
GaAs/GaAlAs/InGaAs elaborado
por epitaxia por feixe molecular



