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sua formulag¢do. Evidentemente, termos com derivadas
superior a dois na lagrangiana podem ser importantes
para a intera¢do a curtas distdncias (altos momentos)
citada acima. Seria portanto relevante estudar possi-
veis generaliza¢des da teoria de Maxwell-Chern-Simons
em 2 + 1 dimensdes, utilizada na constru¢ao de anions,
envolvendo termos com derivadas de ordem mais alta.
A autoconsisténcia de tais modelos (existéncia ou nao
de tdquions e fantasmas no espectro fisico) nao estd a
priori assegurada, especialmente quando acoplamos tal
teoria a um campo eletromagnético que é o objetivo do
subprojeto 2 que também utiliza técnicas padrdes de
teoria de campos. Outro problema fundamental da fisi-
ca anidnica ¢ a existéncia de anions relativisticos como
particulas livres. Baseados em hipd4teses que posterior-
mente se revelaram extremamente restritivas, conclui-
mos recentemente que a existéncia de tais particulas era
incompativel com invaridncia translacional. O objetivo
do subprojeto 3 é flexibilizar as hipdteses feitas ante-
riormente e atacar novamente o problema do ponto
de vista de primeira quantizacao relativistica, usando
o formalismo de Dirac para sistemas vinculados. Com
relagdo aos subprojetos 4 e 5 é importante salientar que
estes estdo intimamente relacionados. O problema de
dois anions do subprojeto 4 dd origem a uma equagio
de Schroedinger cujo potencial, apés mudancas de va-
riaveis, é do tipo anarmdnico com barreira centrifuga:
V(x) = ax2 + bx4 + cx6 + dx-2. O potencial anarmoénico
V(x) = ax2 +cx6 ja estd sendo estudado no subproje-
to 5 por meio de técnicas numéricas e analiticas. Uma
expressao analitica para os autovalores da energia serd
obtida com base numa simetria de escala que permite
uma expansdo de acoplamento forte dos autovalores. O
subprojeto 6 corresponde a um projeto que se encontra
em fase de conclusdo onde determinaremos o contetido
fisico de um modelo de superautovalores recentemen-
te descoberto. Este modelo corresponde, supostamen-
te, a generalizagdao supersimétrica do modelo de Ising
bidimensional em redes randdmicas, isto é, o modelo
de Ising acoplado a gravitagdao bidimensional em duas
dimensdes. A andlise do contetido fisico do modelo serd
feita por meio do estudo das equa¢des de Schwinger-
Dyson do mesmo, o que permitird o cdlculo dos expo-
entes criticos que caracterizam fisicamente o modelo. O
subprojeto 7 trata do estudo e generaliza¢do, de forma
a incluir campos de Gauge, de uma lagrangiana nao lo-
cal para férmions massivos que exibem simetria quiral.
A motivagdo é construir uma lagrangiana efetiva para
quarks leves a exemplo de outra jé existente para quarks
pesados. Por fim, o subprojeto 8 contém tépicos de te-
oria quantica de campos a temperatura finita que con-
sideramos relevantes no assunto, tais como: questdes
de analiticidade de lagrangianas efetivas a temperatura
finita e restauragdo de simetria quiral em um plasma de
quarks e gldons.

Processamento e caracterizacao de
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Desde 1986, por razdes altamente estratégicas, a
pesquisa em supercondutores cerdmicos tem avangado
muito, tanto na fisica bésica quanto no desenvolvimen-
to tecnoldgico. Na drea da tecnologia, dentre as formas
de aplicacdo do material, destaca-se a fita supercondu-
tora. Segundo E. E. Hellstron, o sistema Bi:Sr:Ca:Cu:O
(BSCCO) tem sido o melhor para essa forma de pro-
cessamento, devido a manutengdo de suas propriedades
supercondutoras ao longo de uma faixa mais extensa de
campo magnético e devido a sua baixa toxidade. No ulti-
mo Encontro Brasileiro de Supercondutividade (Rio de
Janeiro, RJ, 31 de novembro a 08 de dezembro de 1996),
muitos trabalhos apresentados mostraram as possiveis
aplicag¢oes desses supercondutores, como, por exemplo:
bobinas geradoras de campo magnético, armazenadores
de energia, fios de transmissdo, geradores de movimen-
to para transporte de passageiros etc. De modo geral,
consideram-se a real viabilidade de sua aplicagdo e os
avangos em termos de densidade de corrente critica dos
ultimos dez anos, a saber: a partir de Jc = 10 A / cm?
ao atual Jc = 20.000 A / cm? em autocampo e 77 K, em
uma fita de Bi- 2223/ Ag com 1.080 m de comprimento
(Sumitomo Electric). O objetivo deste projeto é o desen-
volvimento de fitas do composto Ag/BSCCO utilizando
a prata ndo s6 como substrato (ou tubo), na técnica po-
wder in tube, como também como elemento formador
da ceramica (intergrdos). Este trabalho tem em vista sua
aplicagdo e terd como base uma experiéncia anterior em
filmes espessos sobre substratos de prata. Além de sua
fabricagdo, a qual envolverd o estudo dos tratamentos
térmicos e mecdnicos para um bom produto final, tam-
bém serd realizada a sua caracterizagao elétrica, magné-
tica e estrutural.

Propriedades de equilibrio e elasticas
da rede de voértices de supercondutores
anisotropicos de espessura finita

Edson Sardella

Faculdade de Ciéncias de Bauru
Universidade Estadual Paulista (Unesp)
Processo 1996/11308-9

Vigéncia: 1/9/1997 a 31/7/2000

Este projeto pretende calcular a energia livre do
estado misturado de supercondutores anisotrépicos de
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espessura finita considerando vérias orientagdes do su-
percondutor com relagio a dire¢ao dos vortices. A partir
das expressoes da energia livre, pretende-se estudar: a) as
propriedades de equilibrio da rede de vértices, isto é, a
configuragao mais estdvel dessa rede; b) as propriedades
elasticas dessa rede principalmente com relagao a defor-
magdes de cisalhamento.
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O projeto consiste em implementar técnicas dpticas
de espectroscopia com resolugdo espacial (~50 nm) utili-
zando um microscépio 6ptico de varredura em campos
proéximos (near field optical microscope) acoplado a espec-
trémetros 6pticos. Inicialmente, serdo estudados pontos
quénticos de semicondutores por meio de medidas de
fotoluminescéncia e absor¢ao éptica de um tnico ponto
quantico isoladamente.
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Plasmas reativos em misturas N2-H2 produzidos por
descargas elétricas em corrente continua sio estudados
neste trabalho. Sondas eletrostéticas e espectroscopia de
emissdo sao empregadas a fim de medirmos os principais
parametros que caracterizam o plasma. Um estudo ciné-
tico, baseado na resolu¢ao da equagdo de Boltzmann para
os elétrons, acoplado a um cédigo de particulas pesadas, é
feito de modo a compreendermos os principais mecanis-
mos que conduzem a dissociagdo e ionizagao do gis. Um
reator em pés-descarga é desenvolvido de modo a nitretar
superficies metélicas e correlacionar os resultados de posi-
¢do obtidos com a produgdo de espécies reativas.
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Este projeto ird estudar a evolu¢ao dindmica em um
gds de N particulas com interac¢do de Lennard-Jones en-
tre pares. Partindo de condi¢des iniciais longe do equili-
brio, ird determinar o tempo caracteristico para atingir a
equiparti¢do, como fung¢ao de N e da energia inicial em
processos dindmicos. Também investigara a possivel exis-
téncia de energias nas quais a equiparticdao envolve tem-
pos exponencialmente longos por causa de falta de ergo-
dicidade. Também examinara analitica e numericamente
o caminho para a degenerescéncia quantica para nimeros
finitos de particulas, interagentes ou nao, confinadas por
campos externos. Estudard o processo de resfriamen-
to evaporativo, enfatizando o tempo de equiparti¢ao de
energia e o processo fisico por meio do qual as particulas
mais energéticas sao ejetadas da regiao de confinamento.
Também realizard estudos tedricos mais voltados a apli-
cagdes na drea de controle de colisdes atdmicas ultrafrias
usando luz coerente, isto é, estard particularmente inte-
ressado em como as se¢des de choque podem ser mani-
puladas pela aplicagdo de campos de luz externos, sobre
0s quais temos completo dominio.
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Este projeto ird estudar a evolu¢do dindmica em um
gds de N particulas com intera¢do de Lennard-Jones en-
tre pares. Partindo de condi¢des iniciais longe do equili-
brio, ird determinar o tempo caracteristico para atingir a
equiparti¢do, como fungdo de N e da energia inicial em
processos dindmicos. Também investigara a possivel exis-
téncia de energias nas quais a equiparti¢cdo envolve tem-
pos exponencialmente longos por causa de falta de ergo-
dicidade. Também examinard analitica e numericamente
o caminho para a degenerescéncia quantica para nimeros
finitos de particulas, interagentes ou ndao, confinadas por
campos externos. Estudard o processo de resfriamen-
to evaporativo, enfatizando o tempo de equipartigao de
energia e o processo fisico por meio do qual as particulas
mais energéticas sdo ejetadas da regido de confinamento.
Também realizard estudos tedricos mais voltados a apli-



