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espessura finita considerando vérias orientagdes do su-
percondutor com relagio a dire¢ao dos vortices. A partir
das expressoes da energia livre, pretende-se estudar: a) as
propriedades de equilibrio da rede de vértices, isto é, a
configuragao mais estdvel dessa rede; b) as propriedades
elasticas dessa rede principalmente com relagao a defor-
magdes de cisalhamento.

Espectroscopia dptica com resolucao
espacial em semicondutores

Ana Maria de Paula

Centro de Ciéncias Bioldgicas e da Salde de Braganca Paulista
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Processo 1996/10871-1

Vigéncia: 1/8/1998 a 31/7/2002

O projeto consiste em implementar técnicas dpticas
de espectroscopia com resolugdo espacial (~50 nm) utili-
zando um microscépio 6ptico de varredura em campos
proéximos (near field optical microscope) acoplado a espec-
trémetros 6pticos. Inicialmente, serdo estudados pontos
quénticos de semicondutores por meio de medidas de
fotoluminescéncia e absor¢ao éptica de um tnico ponto
quantico isoladamente.

Estudo dos processos de dissociagao
em descargas elétricas N2-H2 e aplicacao
de nitretacao de superficies metalicas

Jayr de Amorim Filho
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Processo 1996/10475-9

Vigéncia: 1/8/1997 a 31/7/2001

Plasmas reativos em misturas N2-H2 produzidos por
descargas elétricas em corrente continua sio estudados
neste trabalho. Sondas eletrostéticas e espectroscopia de
emissdo sao empregadas a fim de medirmos os principais
parametros que caracterizam o plasma. Um estudo ciné-
tico, baseado na resolu¢ao da equagdo de Boltzmann para
os elétrons, acoplado a um cédigo de particulas pesadas, é
feito de modo a compreendermos os principais mecanis-
mos que conduzem a dissociagdo e ionizagao do gis. Um
reator em pés-descarga é desenvolvido de modo a nitretar
superficies metélicas e correlacionar os resultados de posi-
¢do obtidos com a produgdo de espécies reativas.

Dindamica nao linear, sistemas com muitos
graus de liberdade e controle de colisoes
ultrafrias por luz coerente

Jayme Vicente de Luca Filho
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Vigéncia: 1/3/1997 a 28/2/2001

Este projeto ird estudar a evolu¢ao dindmica em um
gds de N particulas com interac¢do de Lennard-Jones en-
tre pares. Partindo de condi¢des iniciais longe do equili-
brio, ird determinar o tempo caracteristico para atingir a
equiparti¢do, como fung¢ao de N e da energia inicial em
processos dindmicos. Também investigara a possivel exis-
téncia de energias nas quais a equiparticdao envolve tem-
pos exponencialmente longos por causa de falta de ergo-
dicidade. Também examinara analitica e numericamente
o caminho para a degenerescéncia quantica para nimeros
finitos de particulas, interagentes ou nao, confinadas por
campos externos. Estudard o processo de resfriamen-
to evaporativo, enfatizando o tempo de equiparti¢ao de
energia e o processo fisico por meio do qual as particulas
mais energéticas sao ejetadas da regiao de confinamento.
Também realizard estudos tedricos mais voltados a apli-
cagdes na drea de controle de colisdes atdmicas ultrafrias
usando luz coerente, isto é, estard particularmente inte-
ressado em como as se¢des de choque podem ser mani-
puladas pela aplicagdo de campos de luz externos, sobre
0s quais temos completo dominio.

Dinamica nao linear, sistemas
com muitos graus de liberdade
e controle de colisoes
ultrafrias por luz coerente
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Instituto de Quimica de Araraquara
Universidade Estadual Paulista (Unesp)
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Vigéncia: 1/3/1997 a 31/8/1998

Este projeto ird estudar a evolu¢do dindmica em um
gds de N particulas com intera¢do de Lennard-Jones en-
tre pares. Partindo de condi¢des iniciais longe do equili-
brio, ird determinar o tempo caracteristico para atingir a
equiparti¢do, como fungdo de N e da energia inicial em
processos dindmicos. Também investigara a possivel exis-
téncia de energias nas quais a equiparti¢cdo envolve tem-
pos exponencialmente longos por causa de falta de ergo-
dicidade. Também examinard analitica e numericamente
o caminho para a degenerescéncia quantica para nimeros
finitos de particulas, interagentes ou ndao, confinadas por
campos externos. Estudard o processo de resfriamen-
to evaporativo, enfatizando o tempo de equipartigao de
energia e o processo fisico por meio do qual as particulas
mais energéticas sdo ejetadas da regido de confinamento.
Também realizard estudos tedricos mais voltados a apli-
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cagOes na drea de controle de colisdes atdmicas ultrafrias
usando luz coerente, isto é, estard particularmente inte-
ressado em como as se¢des de choque podem ser mani-
puladas pela aplicagao de campos de luz externos, sobre
o0s quais temos completo dominio.

Estudo de propriedades
magnéticas de novos materiais por
difracdo magnética de raios X
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Pretende-se construir uma estagao experimental no
Laboratério Nacional de Luz Sincrotron (LNLS) dedicada
ao estudo do magnetismo microscopico, utilizando-se a
difragdo magnética de raios X e o dicroismo linear e circu-
lar magnético de raios X (XMLD e XMCD). Essas técnicas
inéditas no Brasil permitem a determinagdo das contri-
buicoes orbital e de SPIN das densidades de momento
magnético atdmico especifico ao elemento quimico. Elas
sdo de grande interesse para, por exemplo, as terras-raras
e metais de transi¢do quando estes se encontram em ligas
ou em estruturas magnéticas tipo multicamadas magné-
ticas ou filmes finos. O uso da luz sincrotron ¢ imprescin-
divel para estas técnicas que requerem altas brilhancias e
taxa de polariza¢do do feixe de raios X. Liminas quarto de
onda para os raios X serdo utilizadas para a transforma-
¢do da polarizagdo linear em polarizagdo circular. Esses
dispositivos associados a analisadores de polarizagdo per-
mitirdao o desenvolvimento de novas técnicas nessa area
de pesquisa.

Técnicas de simulacao numérica e analise
estatistica de dados aplicadas ao estudo
de séries temporais e transicoes de fase

Nelson Augusto Alves

Faculdade de Filosofia, Ciéncias e Letras de Ribeirdo Preto
Universidade de Sao Paulo (USP)

Processo 1996/05474-3

Vigéncia: 1/1/1997 a 31/12/1998

Abordagens numéricas serdo usadas para estudar os
aspectos criticos de modelos definidos no espago-tempo
discreto. Essa abordagem numérica é feita por meio de
algoritmos que recebem o nome genérico de algoritmos
de Monte Carlo. Entre estes, destaca-se o algoritmo mul-
ticandnico, por apresentar um desempenho relativamente
melhor quando comparado aos demais. Em simula¢oes

numéricas, a informagao obtida pode ser representada na
forma de séries temporais. Além do procedimento usual,
que é calcular valores esperados para quantidades fisicas
representadas por essas séries, o calculo da autocorrelaciao
temporal é extremamente importante por causa do pro-
cesso markoviano envolvido: primeiro, deve-se conhecer
o tempo de autocorrelagdo integrado para determinar os
erros estatisticos associados aos dados “medidos empirica-
mente”, dado que simulagao numérica também é, em cer-
to sentido, um laboratério experimental; segundo, a estru-
tura fractal pode ser explorada, a qual reflete a dindmica
do algoritmo estocéstico, além de propiciar uma possivel
abordagem para modelagem tedrica. Esses conceitos serao
explorados, mas serd primeiramente necessirio desen-
volver programas computacionais nos quais utilizaremos
conceitos estatisticos e de dimensao fractal. De forma ge-
ral, estes podem ser aplicados também a séries temporais
cuja dindmica ndo seja conhecida, como, por exemplo, a
série temporal das variacdes entre batimentos cardiacos
consecutivos ou ainda a sequéncia dos nucleotideos no
DNA. Nestes exemplos, sabe-se que existem autocorrela-
¢oes, mas hd pouca informac¢ao em termos de modelagem,
sem falar do desconhecimento do processo dindmico en-
volvido, como no exemplo dos batimentos cardiacos.

Estudos de turbuléncia em plasmas
e modelamento numérico de
plasmas tecnolégicos

Suzana Junqueira de Camargo
Faculdade de Engenharia de Guaratingueta
Universidade Estadual Paulista (Unesp)
Processo 1996/05388-0

Vigéncia: 1/12/1996 a 30/11/1998

Os estudos numéricos das equagdes eletromagnéti-
cas de turbuléncia em ondas de deriva serdo estendidos
para trés dimensoes e também as flutuagdes e gradiente
de temperatura serdo incluidos no cédigo e seus efeitos
analisados. Sera aplicada a teoria de Renormalizagao de
Grupo as equagdes de onda de deriva. O estudo auxilia-
rd na interpretacao de dados de turbuléncia na borda do
tokamak TBR. Pretende-se ingressar na drea de plasmas
tecnoldgicos, utilizando métodos PIC (particle in cell)
para o modelamento numérico destes.

Analise da transicao de colapso
em heteropolimeros por meio de séries
e modelo de crescimento cinético

Ubiraci Pereira da Costa Neves
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