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O presente projeto de pesquisa propde o emprego de
leveduras para a sor¢ao de metais pesados e contaminan-
tes organicos de origem antropogénica. Tal pesquisa visa
gerar subsidios para tratamento de residuos industriais
e biorremediagao de ambientes aqudticos. Diferentes
pardmetros serdo avaliados para melhorar a capacidade
de sor¢ao do biossorvente, tais como pré-tratamento do
biossorvente, efeito do pH, temperatura, concentracao
dos analitos e do biossorvente na solugao, meio de sor¢do,
forca i6nica do meio e a presenga de concomitantes. Além
disso, serdo investigados a cinética de sor¢ao, a regenera-
¢ao do biossorvente ap6s sor¢ao e os modelos isotérmicos
que descrevam o comportamento de sor¢do dos analitos
pelo biossorvente empregado. Esta prevista também a ca-
racterizagao dos sitios ativos do biossorvente envolvidos
na sor¢ao dos analitos de interesse, que serd realizada por
titulagdo potenciométrica associada a espectroscopia de
infravermelho (IR) e a estudos de ressonancia magnética
nuclear (RMN). Os residuos finais do processo de sor¢ao
serdo submetidos a diferentes tratamentos fotodegradati-
vos com o objetivo de tornd-Ios passiveis de descarte no
meio ambiente sem perigo de danos.
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O tema principal deste projeto é a preparacao, ca-
racteriza¢ao e aplicagao de materiais condutores hibridos
nanoestruturados em meio nao convencional. O projeto
engloba quatro principais frentes de trabalho: 1) obten-
¢ao e caracteriza¢do de polimeros condutores (PC) como
filmes finos e pds em meio de liquidos idnicos (LI); 2)
preparacao e modificacdo de matrizes hospedeiras inor-
ganicas (MI) e elastoméricas com liquidos ionicos; 3) ob-
tengdo e caracterizagdo de materiais hibridos constituidos
das matrizes inorganicas e polimeros condutores (MI/PC)
em Lis; 4) processamento e caracteriza¢do de MI/PC com
diferentes elastomeros (MI/PC/EL) em liquidos idnicos.

Este tema é de grande interesse cientifico e tecnolégico e
visa obter materiais que possam ser aplicados, como, por
exemplo, na construcao de sensores de pressao, materiais
absorvedores de radia¢do eletromagnética, células eletro-
quimicas emissoras de luz, eletrdlitos sélidos, entre outras
possibilidades. O presente projeto serd desenvolvido por
quatro docentes recém-contratados pela Unifesp. Duran-
te este periodo, pretende-se implantar e consolidar um
grupo de pesquisa na drea de materiais hibridos no novo
campus de Diadema e formar recursos humanos (gradua-
¢30 e p6s-graduagao) nesse campo de atuacgao.

Nanocristais magnéticos coloidais: obtencao
de nanoesferas, nanofios e nanobastoes
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O destaque alcangado pela nanociéncia e sua utili-
zagdo racional na preparagao de novos materiais tecno-
l6gicos, nos tltimos anos, é devido, em grande parte, ao
progresso da quimica e da fisica na obten¢io de materiais
em escala nanométrica, assim como a esfor¢os multi-
disciplinares envolvendo outras dreas do conhecimento,
como a bioquimica, biologia molecular e medicina. Nes-
se contexto, nanoparticulas magnéticas vém merecendo
muita atengao por se inserirem em dreas estratégicas de
alta tecnologia como na biomedicina e em armazenagem
de informagdes. Aliar os avan¢os da nanotecnologia a
drea da saide pode resultar em melhoria significativa,
destacando-se a obten¢do de nanobiossensores magnéti-
cos, os quais podem ser aplicados em analise, seguranga
e controle de alimentos, detec¢do de analitos especificos,
controle ambiental e aplicagdes biomédicas — nesta ulti-
ma, ressaltando-se aplicagdes em rastreamento e mapea-
mento de dreas do corpo humano por meio de imagem
por ressondncia magnética, liberaciao controlada de dro-
gas em dreas especificas do corpo humano, tratamento
de cincer por meio de hipertermia, radioterapia, sepa-
racao de células e reparo de tecidos. Adicionalmente, é
crescente o interesse por nanoparticulas magnéticas que
apresentem elevada anisotropia magnetocristalina para
aplicagdes em sistema de armazenagem de informagoes
de ultra-alta densidade, esperando-se atingir valores
de algumas dezenas de terabits por polegada quadrada.
Diante da relevancia e da atualidade do tema, destaca-
das no projeto de pesquisa, um dos objetivos centrais do
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mesmo reside na implementa¢do e na consolidagdo de
uma linha de pesquisa em coloides magnéticos junto ao
Departamento de Fisico-Quimica do Instituto de Qui-
mica de Sdo Carlos-USP, fruto da recente contratacao
do proponente, o qual recebeu uma drea de 40 m? para
a montagem do laboratério. Dessa forma, neste projeto
de pesquisa pretende-se desenvolver novas metodologias
para a obtenc¢do de nanoparticulas magnéticas metalicas
e na forma de 6xidos em sistemas monodispersos com
adequagdo de tamanho, forma (nanoesferas, nanofios e
nanobastdes), propriedades magnéticas e funcionaliza-
¢do de superficie para aplicagdo em gravacao magnética,
biotecnologia e biomedicina. Para gravacao, trata-se de
obter nanoestruturas auto-organizadas em duas e trés
dimensdes com materiais de elevada anisotropia magne-
tocristalina utilizando nanofios e nanobastdes metalicos,
com os quais se espera promover a redu¢do de acopla-
mentos magnéticos prejudiciais a aplicagao em gravacgao
magnética perpendicular em sistemas de ultra-alta den-
sidade de gravacgdo. Para aplicagdo em biomedicina, as
nanoparticulas com tamanho e propriedades magnéticas
adequadas serdo funcionalizadas com macromoléculas
naturais e sintéticas visando promover a biocompatibi-
lidade em diferentes sistemas. Adicionalmente, os modi-
ficadores de superficies podem ser total ou parcialmente
mudados utilizando-se procedimentos sintéticos a fim de
introduzir um grupo especifico e promover diferentes in-
teragdes moleculares e aplicagdes, tais como entregadores
de drogas, sensores biosseletivos para andlise de imagem
por ressonéncia, hipertermia, entre outros. Ressalta-se
que o tema do projeto estd inserido em dreas estratégicas
e de fronteira em tecnologia no mundo. Assim, sdo forte-
mente esperados resultados inovadores e expressivos, 0s
quais seriam utilizados na geragdo de patentes nacionais
ou internacionais, além da formacdo de recursos huma-
nos qualificados para atuarem em temas centrais da na-
notecnologia, contribuindo para o desenvolvimento da
geragdo de tecnologia nacional.
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O presente projeto de pesquisa descreve os estudos
pretendidos para a sintese de decalactonas (lactonas de dez
membros), as quais sao unidades estruturais de grande in-
teresse sintético, uma vez que estdo presentes em um gran-
de ndmero de produtos naturais biologicamente ativos e
em moléculas de interesse farmacéutico. Duas frentes de

trabalho sao propostas para a obteng¢do desses alvos sinté-
ticos: 1) o estudo da reagao de metdtese de fechamento de
anel em ésteres diénicos, visando estabelecer as condi¢des
reacionais adequadas a obten¢ao de decalatonas, assim
como verificar a influéncias dessas condi¢des na seletivi-
dade E/Z da ligacdo dupla carbono-carbono formada; 2)
estudo da clivagem de beta-hidréxi-éteres biciclicos pro-
movida pelo tetréxido de ruténio em condigdes cataliticas.
Também sdo propostas duas sinteses totais, uma para a
(-)-putaminoxina e outra para o (+)-multiploideo A, de-
calactonas naturais ainda ndo sintetizadas e com ativida-

des biolégicas interessantes.
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Neste projeto, é proposta a utilizacao de métodos
de quimica quéntica para estudar as propriedades ele-
tronicas de corantes e de complexos contendo metais de
transi¢do, visando a diversas aplicagdes tecnoldgicas. Com
base na metodologia estabelecida para um conjunto de
corantes catidnicos, serdo estudados diazocorantes, pro-
curando explicar a formacao e as propriedades de filmes
nanoestruturados, e xantenos com potencial para serem
utilizados como fotossensibilizadores. Além disso, serao
estudados diversos complexos contendo metais de tran-
sicao, visando ao entendimento das propriedades mag-
néticas e a aplicagao em biocélulas a combustivel. Serd
realizado um estudo metodoldgico de forma a verificar
se os métodos utilizados para os corantes catidnicos (que
forneceram resultados excelentes quando comparados
aos dados experimentais) podem ser aplicados também
para corantes de estruturas mais flexiveis e compostos
com metais de coordenagio.
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A utilizacao de biocombustiveis é tema de extrema
importincia na atualidade. O etanol é um combustivel



