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	E studo de sorção de metais e compostos  474 	 orgânicos por levedura para a  	
biorremediação de resíduos industriais

Geórgia Christina Labuto Araújo
Escola de Artes, Ciências e Humanidades (EACH)
Universidade de São Paulo (USP)
Processo 2007/53860-6
Vigência: 1/10/2007 a 30/9/2009

O presente projeto de pesquisa propõe o emprego de 
leveduras para a sorção de metais pesados e contaminan-
tes orgânicos de origem antropogênica. Tal pesquisa visa 
gerar subsídios para tratamento de resíduos industriais 
e biorremediação de ambientes aquáticos. Diferentes 
parâmetros serão avaliados para melhorar a capacidade 
de sorção do biossorvente, tais como pré-tratamento do 
biossorvente, efeito do pH, temperatura, concentração 
dos analitos e do biossorvente na solução, meio de sorção, 
força iônica do meio e a presença de concomitantes. Além 
disso, serão investigados a cinética de sorção, a regenera-
ção do biossorvente após sorção e os modelos isotérmicos 
que descrevam o comportamento de sorção dos analitos 
pelo biossorvente empregado. Está prevista também a ca-
racterização dos sítios ativos do biossorvente envolvidos 
na sorção dos analitos de interesse, que será realizada por 
titulação potenciométrica associada à espectroscopia de 
infravermelho (IR) e a estudos de ressonância magnética 
nuclear (RMN). Os resíduos finais do processo de sorção 
serão submetidos a diferentes tratamentos fotodegradati-
vos com o objetivo de torná-Ios passíveis de descarte no 
meio ambiente sem perigo de danos.

	P reparação, caracterização e avaliação  475 	 de propriedades de polímeros condutores	
híbridos nanoestruturados em meio não  

	 convencional
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Universidade Federal de São Paulo (Unifesp)
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Vigência: 1/10/2007 a 30/9/2011

O tema principal deste projeto é a preparação, ca-
racterização e aplicação de materiais condutores híbridos 
nanoestruturados em meio não convencional. O projeto 
engloba quatro principais frentes de trabalho: 1) obten-
ção e caracterização de polímeros condutores (PC) como 
filmes finos e pós em meio de líquidos iônicos (LI); 2) 
preparação e modificação de matrizes hospedeiras inor-
gânicas (MI) e elastoméricas com líquidos iônicos; 3) ob-
tenção e caracterização de materiais híbridos constituídos 
das matrizes inorgânicas e polímeros condutores (MI/PC) 
em Lis; 4) processamento e caracterização de MI/PC com 
diferentes elastômeros (MI/PC/EL) em líquidos iônicos. 

Este tema é de grande interesse científico e tecnológico e 
visa obter materiais que possam ser aplicados, como, por 
exemplo, na construção de sensores de pressão, materiais 
absorvedores de radiação eletromagnética, células eletro-
químicas emissoras de luz, eletrólitos sólidos, entre outras 
possibilidades. O presente projeto será desenvolvido por 
quatro docentes recém-contratados pela Unifesp. Duran-
te este período, pretende-se implantar e consolidar um 
grupo de pesquisa na área de materiais híbridos no novo 
campus de Diadema e formar recursos humanos (gradua-
ção e pós-graduação) nesse campo de atuação.

	 Nanocristais magnéticos coloidais: obtenção  476 	� de nanoesferas, nanofios e nanobastões 
auto-organizados e funcionalizados  
com macromoléculas para a aplicação  
em gravação magnética avançada, 
biotecnologia e biomedicina
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Instituto de Química de São Carlos
Universidade de São Paulo (USP)
Processo 2007/07919-9
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O destaque alcançado pela nanociência e sua utili-
zação racional na preparação de novos materiais tecno-
lógicos, nos últimos anos, é devido, em grande parte, ao 
progresso da química e da física na obtenção de materiais 
em escala nanométrica, assim como a esforços multi-
disciplinares envolvendo outras áreas do conhecimento, 
como a bioquímica, biologia molecular e medicina. Nes-
se contexto, nanopartículas magnéticas vêm merecendo 
muita atenção por se inserirem em áreas estratégicas de 
alta tecnologia como na biomedicina e em armazenagem 
de informações. Aliar os avanços da nanotecnologia à 
área da saúde pode resultar em melhoria significativa, 
destacando-se a obtenção de nanobiossensores magnéti-
cos, os quais podem ser aplicados em análise, segurança 
e controle de alimentos, detecção de analitos específicos, 
controle ambiental e aplicações biomédicas – nesta últi-
ma, ressaltando-se aplicações em rastreamento e mapea-
mento de áreas do corpo humano por meio de imagem 
por ressonância magnética, liberação controlada de dro-
gas em áreas específicas do corpo humano, tratamento 
de câncer por meio de hipertermia, radioterapia, sepa-
ração de células e reparo de tecidos. Adicionalmente, é 
crescente o interesse por nanopartículas magnéticas que 
apresentem elevada anisotropia magnetocristalina para 
aplicações em sistema de armazenagem de informações 
de ultra-alta densidade, esperando-se atingir valores 
de algumas dezenas de terabits por polegada quadrada. 
Diante da relevância e da atualidade do tema, destaca-
das no projeto de pesquisa, um dos objetivos centrais do 



221

mesmo reside na implementação e na consolidação de 
uma linha de pesquisa em coloides magnéticos junto ao 
Departamento de Físico-Química do Instituto de Quí-
mica de São Carlos-USP, fruto da recente contratação 
do proponente, o qual recebeu uma área de 40 m2 para 
a montagem do laboratório. Dessa forma, neste projeto 
de pesquisa pretende-se desenvolver novas metodologias 
para a obtenção de nanopartículas magnéticas metálicas 
e na forma de óxidos em sistemas monodispersos com 
adequação de tamanho, forma (nanoesferas, nanofios e 
nanobastões), propriedades magnéticas e funcionaliza-
ção de superfície para aplicação em gravação magnética, 
biotecnologia e biomedicina. Para gravação, trata-se de 
obter nanoestruturas auto-organizadas em duas e três 
dimensões com materiais de elevada anisotropia magne-
tocristalina utilizando nanofios e nanobastões metálicos, 
com os quais se espera promover a redução de acopla-
mentos magnéticos prejudiciais à aplicação em gravação 
magnética perpendicular em sistemas de ultra-alta den-
sidade de gravação. Para aplicação em biomedicina, as 
nanopartículas com tamanho e propriedades magnéticas 
adequadas serão funcionalizadas com macromoléculas 
naturais e sintéticas visando promover a biocompatibi-
lidade em diferentes sistemas. Adicionalmente, os modi-
ficadores de superfícies podem ser total ou parcialmente 
mudados utilizando-se procedimentos sintéticos a fim de 
introduzir um grupo específico e promover diferentes in-
terações moleculares e aplicações, tais como entregadores 
de drogas, sensores biosseletivos para análise de imagem 
por ressonância, hipertermia, entre outros. Ressalta-se 
que o tema do projeto está inserido em áreas estratégicas 
e de fronteira em tecnologia no mundo. Assim, são forte-
mente esperados resultados inovadores e expressivos, os 
quais seriam utilizados na geração de patentes nacionais 
ou internacionais, além da formação de recursos huma-
nos qualificados para atuarem em temas centrais da na-
notecnologia, contribuindo para o desenvolvimento da 
geração de tecnologia nacional.

�	E studos visando  477 	 à síntese de decalactonas
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O presente projeto de pesquisa descreve os estudos 
pretendidos para a síntese de decalactonas (lactonas de dez 
membros), as quais são unidades estruturais de grande in-
teresse sintético, uma vez que estão presentes em um gran-
de número de produtos naturais biologicamente ativos e 
em moléculas de interesse farmacêutico. Duas frentes de 

trabalho são propostas para a obtenção desses alvos sinté-
ticos: 1) o estudo da reação de metátese de fechamento de 
anel em ésteres diênicos, visando estabelecer as condições 
reacionais adequadas à obtenção de decalatonas, assim 
como verificar a influências dessas condições na seletivi-
dade E/Z da ligação dupla carbono-carbono formada; 2) 
estudo da clivagem de beta-hidróxi-éteres bicíclicos pro-
movida pelo tetróxido de rutênio em condições catalíticas. 
Também são propostas duas sínteses totais, uma para a  
(-)-putaminoxina e outra para o (+)-multiploídeo A, de-
calactonas naturais ainda não sintetizadas e com ativida-
des biológicas interessantes.

	E studo químico-quântico de corantes  478 	 e de complexos de metais de transição

Paula Homem de Mello
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Neste projeto, é proposta a utilização de métodos 
de química quântica para estudar as propriedades ele-
trônicas de corantes e de complexos contendo metais de 
transição, visando a diversas aplicações tecnológicas. Com 
base na metodologia estabelecida para um conjunto de 
corantes catiônicos, serão estudados diazocorantes, pro-
curando explicar a formação e as propriedades de filmes 
nanoestruturados, e xantenos com potencial para serem 
utilizados como fotossensibilizadores. Além disso, serão 
estudados diversos complexos contendo metais de tran-
sição, visando ao entendimento das propriedades mag-
néticas e à aplicação em biocélulas a combustível. Será 
realizado um estudo metodológico de forma a verificar 
se os métodos utilizados para os corantes catiônicos (que 
forneceram resultados excelentes quando comparados 
aos dados experimentais) podem ser aplicados também 
para corantes de estruturas mais flexíveis e compostos 
com metais de coordenação.

	 Catalisadores heterogêneos preparados  479 	� pelo método sol-gel e sua utilização  
em células a combustível e na síntese  
de biodiesel

Hugo Barbosa Suffredini
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Universidade Federal do ABC (UFABC)
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A utilização de biocombustíveis é tema de extrema 
importância na atualidade. O etanol é um combustível 
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