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mesmo reside na implementa¢do e na consolidagdo de
uma linha de pesquisa em coloides magnéticos junto ao
Departamento de Fisico-Quimica do Instituto de Qui-
mica de Sdo Carlos-USP, fruto da recente contratacao
do proponente, o qual recebeu uma drea de 40 m? para
a montagem do laboratério. Dessa forma, neste projeto
de pesquisa pretende-se desenvolver novas metodologias
para a obtenc¢do de nanoparticulas magnéticas metalicas
e na forma de 6xidos em sistemas monodispersos com
adequagdo de tamanho, forma (nanoesferas, nanofios e
nanobastdes), propriedades magnéticas e funcionaliza-
¢do de superficie para aplicagdo em gravacao magnética,
biotecnologia e biomedicina. Para gravacao, trata-se de
obter nanoestruturas auto-organizadas em duas e trés
dimensdes com materiais de elevada anisotropia magne-
tocristalina utilizando nanofios e nanobastdes metalicos,
com os quais se espera promover a redu¢do de acopla-
mentos magnéticos prejudiciais a aplicagao em gravacgao
magnética perpendicular em sistemas de ultra-alta den-
sidade de gravacgdo. Para aplicagdo em biomedicina, as
nanoparticulas com tamanho e propriedades magnéticas
adequadas serdo funcionalizadas com macromoléculas
naturais e sintéticas visando promover a biocompatibi-
lidade em diferentes sistemas. Adicionalmente, os modi-
ficadores de superficies podem ser total ou parcialmente
mudados utilizando-se procedimentos sintéticos a fim de
introduzir um grupo especifico e promover diferentes in-
teragdes moleculares e aplicagdes, tais como entregadores
de drogas, sensores biosseletivos para andlise de imagem
por ressonéncia, hipertermia, entre outros. Ressalta-se
que o tema do projeto estd inserido em dreas estratégicas
e de fronteira em tecnologia no mundo. Assim, sdo forte-
mente esperados resultados inovadores e expressivos, 0s
quais seriam utilizados na geragdo de patentes nacionais
ou internacionais, além da formacdo de recursos huma-
nos qualificados para atuarem em temas centrais da na-
notecnologia, contribuindo para o desenvolvimento da
geragdo de tecnologia nacional.
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O presente projeto de pesquisa descreve os estudos
pretendidos para a sintese de decalactonas (lactonas de dez
membros), as quais sao unidades estruturais de grande in-
teresse sintético, uma vez que estdo presentes em um gran-
de ndmero de produtos naturais biologicamente ativos e
em moléculas de interesse farmacéutico. Duas frentes de

trabalho sao propostas para a obteng¢do desses alvos sinté-
ticos: 1) o estudo da reagao de metdtese de fechamento de
anel em ésteres diénicos, visando estabelecer as condi¢des
reacionais adequadas a obten¢ao de decalatonas, assim
como verificar a influéncias dessas condi¢des na seletivi-
dade E/Z da ligacdo dupla carbono-carbono formada; 2)
estudo da clivagem de beta-hidréxi-éteres biciclicos pro-
movida pelo tetréxido de ruténio em condigdes cataliticas.
Também sdo propostas duas sinteses totais, uma para a
(-)-putaminoxina e outra para o (+)-multiploideo A, de-
calactonas naturais ainda ndo sintetizadas e com ativida-

des biolégicas interessantes.
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Neste projeto, é proposta a utilizacao de métodos
de quimica quéntica para estudar as propriedades ele-
tronicas de corantes e de complexos contendo metais de
transi¢do, visando a diversas aplicagdes tecnoldgicas. Com
base na metodologia estabelecida para um conjunto de
corantes catidnicos, serdo estudados diazocorantes, pro-
curando explicar a formacao e as propriedades de filmes
nanoestruturados, e xantenos com potencial para serem
utilizados como fotossensibilizadores. Além disso, serao
estudados diversos complexos contendo metais de tran-
sicao, visando ao entendimento das propriedades mag-
néticas e a aplicagao em biocélulas a combustivel. Serd
realizado um estudo metodoldgico de forma a verificar
se os métodos utilizados para os corantes catidnicos (que
forneceram resultados excelentes quando comparados
aos dados experimentais) podem ser aplicados também
para corantes de estruturas mais flexiveis e compostos
com metais de coordenagio.
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A utilizacao de biocombustiveis é tema de extrema
importincia na atualidade. O etanol é um combustivel
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disponivel em nosso pais e diferentes tecnologias vém
sendo estudadas para a utilizacao desse dlcool como
fonte energética, destacando-se as células a combustivel
que operam diretamente com etanol (DEFC, do inglés
Direct Ethanol Fuel Cells). Por outro lado, com o obje-
tivo de diminuir as emissdes de polui¢do atmosférica e
de incentivar a agricultura familiar, iniciou-se no ano de
2007 a adicdo de 2% de biodiesel ao diesel de petréleo.
Essa adicdo serd compulséria e sofrerd aumento gradu-
al a partir de 2008. Nesse sentido, a catélise heterogénea
pode ser bastante ttil para duas importantes vertentes re-
lacionadas a pesquisa em energia: 1) utiliza¢ao dos mate-
riais sintetizados em células a combustivel avancgadas que
operem diretamente com etanol; 2) proposi¢ao de uma
metodologia alternativa a tradicional rota de sintese (ca-
talise homogénea), apresentando como principal vanta-
gem a facilidade de purificagdo do éster produzido. Dessa
maneira, o principal objetivo deste projeto é sintetizar
catalisadores heterogéneos para serem utilizados como
anodos em células a combustivel avancadas, bem como
para realizar a sintese de biodiesel. No caso das células a
combustivel, serao fabricados materiais baseados em Pt,
Pb e outros metais depositados em p6 de carbono. Para
a sintese do biodiesel, serd proposto um novo catalisador
de Ni e Co com estrutura do tipo espinélio (NiCo204).
Todos os materiais serdo sintetizados utilizando-se o
método sol-gel. Finalmente, a caracterizagao dos catali-
sadores sera realizada utilizando-se as técnicas de difra-
tometria de raios X (DRX), Energia dispersiva por raios
X (EDX), microscopia eletrénica por transmissdo (MET)
e voltametrias ciclicas.
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Subprojeto A: Sintese total do potente tripanossomi-
cida (+)-komaroviquinona e de seus andlogos para avalia-
¢ao bioldgica: A komaroviquinona, um diterpeno isolado
recentemente da planta Dracocephalum komarovi, é uma
potente candidata em estudos voltados para o tratamento
da doenca de Chagas, de suma importincia para o Brasil.
A komaroviquinona mostrou-se muito mais ativa contra
formas infectantes do T. cruzi (IC50= 9 nanomolar) quan-
do comparada as drogas comumente utilizadas para o tra-
tamento da doenca de Chagas, e seu mecanismo de agao

estd intimamente relacionado a enzima T. cruzi old yellow
(TcOYE), presente no parasita. Até 0 momento, a koma-
roviquinona bem como possiveis andlogos nunca foram
preparados na sua forma enantiopura. Nesse sentido, a
preparagdo da komaroviquinona e seus andlogos abriria
um grande leque para o melhor entendimento da doen-
¢a de Chagas e para a busca de novos candidatos para o
tratamento dessa doenca. Subprojeto B: Desenvolvimen-
to de reagentes multifuncionais para a répida e eficiente
preparagao de alcaloides piperidinicos, indolizidinicos e
quinolizidinicos. Aplica¢es na sintese total dos cardiotd-
nicos pumiliotoxinas, homopumiliotoxinas e derivados:
pumiliotoxinas (alcaloides indolizidinicos), homopumi-
liotoxinas (alcaloides quinolizidinicos) e seus congéneros
sao compostos isolados da pele de algumas espécies de sa-
pos das familias Dendrobatidae, Mantellidae, Bufonidae e
Myobatrachidae, apresentando interessantes propriedades
farmacoldgicas (atividade cardioténica em baixas concen-
tracdes). Devido ao vasto ntimero de compostos que essas
toxinas rednem (aproximadamente cem), metodologias de
sintese que propiciem a preparacdo de uma grande quan-
tidade desses compostos (como também de analogos) de
forma rdpida e eficiente, a partir de intermedidrios co-
muns, sao de extrema valia para a aplicagdo em biologia-
quimica. O desenvolvimento de reagentes multifuncionais
para a aplicagao na sintese desses alcaloides seria de gran-
de utilidade, pois permitiriam a rdpida constru¢ao desses
compostos e andlogos para estudos biolégicos no que diz
respeito a atividade cardiotonica.
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Tons terras-raras (TR), devido as suas propriedades
luminescentes, tém vasta aplicagao em dispositivos visuais
e conversores de radiagdo e atuam também como sondas
espectroscdpicas ou sensores (quimicos ou biol6gicos). Na
composi¢cao de nanomateriais ampliam sua aplicabilidade
devido as inimeras vantagens por estarem em dimensao
nanométrica. Em biologia e medicina, vem crescendo ex-
ponencialmente a utiliza¢do de tais nanomateriais como
marcadores luminescentes em imunoensaios para detec-
¢oes de diferentes espécies. A busca por novos marcado-
res e sistemas de detec¢dao com alta sensibilidade 6ptica e
seletividade, sem autofluorescéncia, compatibilidade com
células vivas e estabilidade em ambientes aquosos aerados,
tem aumentado o interesse na utilizagao de luminéforos
de TR para esses fins. Luminéforos de TR com conversiao
ascendente (upconversion) também tém demonstrado ind-



