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Influéncia do condicionamento higrotérmico
nas propriedades mecanicas de compésitos
com aplicagdes aeronduticas

Edson Cocchieri Botelho

Faculdade de Engenharia de Guaratingueta
Universidade Estadual Paulista (Unesp)
Processo 2005/54358-7

Vigéncia: 1/1/2005 a 28/2/2009

O desenvolvimento da tecnologia dos compositos
estruturais, tais como os hibridos e termoplasticos, tem
como uma de suas finalidades formar um conjunto de
materiais que combinem elevados valores de resisténcia
mecénica e rigidez e baixa massa especifica. Especifica-
mente nos compésitos hibridos metal fibra (CHMF), o
incremento nessas propriedades os torna particularmen-
te atrativos como substituintes das ligas metdlicas e dos
compdsitos termorrigidos convencionais, quando utili-
zados isoladamente em aplicagdes aeroespaciais. Tanto os
compdsitos termopldsticos quanto os hibridos tém mos-
trado um excelente potencial em aplica¢des aeroespaciais,
devido as suas excelentes propriedades mecinicas como
resisténcias a fratura, a fadiga, a tragdo e a compressao,
bem como sua resisténcia a corrosdo e a propaga¢do de
chamas. Hoje, empresas como a Boeing, Bombadier, Fo-
cker, Aerospatiale e institui¢coes de pesquisa como a Nasa
e a Delft (Holanda) j4 estdo trabalhando com esses mate-
riais em suas aeronaves, com reconhecidas vantagens em
termos de peso e aumento de desempenho. Sendo assim,
a industria aerondutica nacional também tem mostrado
muito interesse em dominar a aplicagao desses materiais
em suas aeronaves e, para isso, necessita realizar um es-
tudo sistematico de nacionalizagdo e caracterizagdao dos
compoésitos termopldsticos e CHME, em func¢do da in-
fraestrutura disponivel, e conhecer os comportamentos
mecénico, térmico e fisico-quimico desses compdsitos em
diferentes condi¢des ambientais. Em razao da existéncia
desse ambiente favoravel, assim como da necessidade de
nuclear a drea de materiais compdsitos e poliméricos jun-
to ao recém-criado curso de engenharia de materiais da
Unesp de Guaratinguetd, estd sendo proposto este projeto
de pesquisa, que objetiva o desenvolvimento tecnoldgico
desses compositos e o levantamento de suas propriedades
mecanicas (resisténcias a fadiga, ao cisalhamento e a fle-
x30) em condigdes secas e imidas, apoiando o dominio
da sua aplica¢do gerenciada em aeronaves nacionais. Esse
desenvolvimento serd conduzido pela utilizagao de com-
positos poliméricos e ligas de aluminio 2024, com o apoio
da Embraer em termos de disponibilizacao de matérias-
primas e das infraestruturas de processamento e carac-
terizacdo e do Instituto de Aerondutica e Espaco/CTA,
dando continuidade ao projeto de pds-doutoramento
FAPESP n° 02/01288-3.

Aplicacao da espectroscopia de
luminescéncia ao estudo de compadsitos
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O objetivo deste projeto é a aquisi¢ao de um espec-
trofluorimetro em estado estaciondrio a ser utilizado em
duas linhas de pesquisa distintas: a) estudo de compdsitos
avangados aplicados nos setores aeronduticos e espaciais,
b) estudo da fotossensibilizagdo de particulas de didéxido
de titdnio por sondas luminescentes. A primeira linha de
pesquisa consiste na aplicacdo da espectroscopia de lumi-
nescéncia ao estudo de compositos laminados de resinas
ep6xi e bismaleimida, quanto ao processo de cura das
resinas e ao efeito do condicionamento ambiental. Esses
fatores sdo importantes, pois influenciam fortemente as
propriedades mecénicas desses materiais utilizados em
partes estruturais primdrias e secunddrias de aeronaves
e artefatos espaciais. Serdo utilizadas sondas intrinsecas
(DDS) e extrinsecas (9-AA e 1,8-ANS) nas medidas de
fluorescéncia. A segunda linha de pesquisa esta relaciona-
da a aplicagdo da mesma técnica ao estudo da fotossensi-
bilizagdo das particulas de diéxido de titanio por sondas
luminescentes (derivados da fluoresceina e do antraceno)
visando a obtengao de células de conversdo de energia lu-
minosa ou solar em energia elétrica. Serd dada uma maior
énfase ao estudo das sondas adsorvidas em particulas na
forma polimdrfica rutila que apresenta uma atividade
foto-catalitica menor.

Controle ativo da resposta aeroelastica
em uma asa inteligente

Flavio Donizeti Marques
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Vigéncia: 1/6/1998 a 31/8/2004

O projeto de pesquisa tem como propésito o desen-
volvimento de um modelo aeroeldstico em tinel de vento
de uma asa inteligente. Como asa inteligente entende-se
uma asa cuja estrutura apresenta sensores e atuadores in-
corporados, de forma que a resposta dindmica seja con-
trolada. A base para aplica¢do do sistema de controle ativo
é a utilizacdo de cerAmicas piezoelétricas, como parte in-
tegrante da estrutura primaria da asa, e as técnicas de rede
neural e logica fuzzy, para estabelecer a lei de realimenta-
¢do visando a anulag¢do de instabilidades aeroelasticas. O
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projeto tenta trazer tecnologia de ponta aproveitando-se
de uma infraestrutura bdsica jd existente no Laboratério
de Aeronaves do Departamento de Engenharia Mecénica
da EESC/USP, visando a avangos no ensino e pesquisa em
aeroelasticidade.

Estudo de trajetdrias espaciais com
0 minimo consumo de combustivel

Antonio Fernando Bertachini de Almeida Prado
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Processo 1995/09290-1

Vigéncia: 1/8/1996 a 31/7/2000

O objetivo deste trabalho é prosseguir o estudo dos
modelos e métodos mais usados para o calculo de trajet6-
rias espaciais 6timas, do ponto de vista de menor consu-
mo de combustivel para uma transferéncia de um veiculo
espacial entre duas 6rbitas dadas. E uma continuagio dos
trabalhos de pesquisa que o solicitante desenvolveu em
seus trabalhos de mestrado e doutorado e como pesquisa-
dor do Inpe. Pretende-se desenvolver novos métodos em
nivel de estado da arte e também adequar e implementar
métodos com aplica¢des praticas para futuras missoes es-
paciais brasileiras.
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Desenvolvimento de um sistema para
diagnéstico preventivo de enfermidades

de casco, em suinos, e estimativa de
bem-estar utilizando analises biomecanicas
em dois tipos de piso
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As enfermidades de casco em animais confinados,
como suinos e bovinos, sdo de grande importancia econo-
mica na pecudria nacional e internacional, por resultar em
uma queda significativa na produtividade desses animais.
Isso ocorre devido a dificuldade de locomog¢éo, diminuin-
do o consumo de dgua e alimentos e debilitando a satide
do animal e sua eficiéncia reprodutiva, assim como afeta
diretamente o seu bem-estar. Grande parte do problema
estd relacionada ao piso de concreto que possui caracte-
risticas rigidas e abrasivas, ou lisas, favorecendo quedas e
fraturas. Uma das caracteristicas dos pisos rigidos utili-
zados em confinamentos na pecudria moderna é a infle-
xibilidade de transferéncia das for¢as do peso do animal
que passa a comprometer as regides mediais da sola, que

ndo possuem caracteristicas mecinicas apropriadas para
suportar o excesso de pressao gerada. Recentemente foi
desenvolvida uma tecnologia de aferi¢ao de pressoes plan-
tares que possibilita o estudo da distribui¢ao das forgas e
pressoes geradas durante a locomogao, facilitando o diag-
noéstico preventivo dos problemas de casco, que até entdo
eram tratados de forma subjetiva e observacional. O ob-
jetivo deste trabalho é a andlise biomecénica detalhada da
locomogao e postura de reprodutores sob piso de concreto
comparado a um piso alternativo, como o polietileno, na
producdo intensiva de suinos por meio de dados de cine-
matografia (comportamental e analitica) e de andlise de
pressdes e, posteriormente, a utilizacdo desses dados para
o desenvolvimento de um sistema especialista que atue na
prevengao dessas enfermidades e promova a estimativa de
bem-estar.

Estudo da dindmica da solucao no
solo para o dimensionamento e manejo
da fertirrigacao por gotejamento
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Em virtude da potencial idade do sistema de irrigagao
por gotejamento, aliado a necessidade de pesquisas com
culturas irrigadas por esse sistema, tem sido crescente a de-
manda de informagdes nessa drea. Isso se deve, sobretudo,
ao dimensionamento e manejo desse sistema de irrigacao.
Critérios extrapolados para as nossas condi¢oes, retirados
da literatura e apresentados na forma de tabelas e férmulas,
tém sido aplicados no dimensionamento e manejo. Este
projeto tem por objetivo estudar a dindmica da solu¢do no
solo para o dimensionamento e manejo da irrigagao e da
fertirrigacdo por gotejamento, caracterizando a distribui-
¢30, 0 armazenamento e a absor¢ao da planta de pimentdo
em funcao da taxa de aplicagdo da solugdo via fertirrigagao.
Para atingir esse objetivo, duas etapas de conhecimento
serdo realizadas. Na primeira, se estudara a formagdo do
bulbo molhado, avaliando-se os efeitos da relagdo dgua-
solo-soluto que possam afetar a distribui¢ao e o armaze-
namento da solu¢ao no solo; na segunda, a absor¢ao da
planta serd correlacionada em fungao da distribui¢ao e ar-
mazenamento da solug¢do no solo aplicado via fertirrigacao
sob diferentes taxas de aplicagdo, fornecendo elementos
bésicos para o dimensionamento e manejo da fertirriga-
¢do por gotejamento. Esperam-se encontrar critérios que
permitam estimar a distribuicdo e o armazenamento da
solu¢do no bulbo molhado em conjunto com a absor¢ao
da planta em condi¢des de campo, proporcionando in-
formagdes basicas para o dimensionamento e manejo da
fertirrigacao por gotejamento. Estes fatores permitirdo um
melhor aproveitamento da irrigacdo e da fertirrigacao.



