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Os materiais cerâmicos zircônia (ZrO
2
) e alumina 

(Al
2
O

3
) são biocompatíveis; no entanto, a literatura dispo-

nível sobre o compósito zircônia-alumina como biomate-
rial é restrita. Além disso, no Brasil, não são desenvolvidos 
componentes odontológicos à base de ZrO

2
 tornando-se 

necessária a importação de tais produtos pelos profissio-
nais que trabalham com implantodontia. O objetivo do 
presente trabalho é a confecção e caracterização de pilares 
cerâmicos à base de ZrO

2
-Al

2
O

3
 para emprego em reabili-

tações com implantes osseointegráveis. O desenvolvimento 
dos pilares cerâmicos seguirá a rota de processamento con-
vencional, utilizando prensagem a frio com subsequente 
sinterização. Serão projetados e desenvolvidos moldes me-
tálicos e suas respectivas matrizes de borracha visando dar 
a forma de pilares aos corpos a verde. Misturas de pós pre-
viamente obtidas serão submetidas à prensagem isostática a 
frio utilizando prensa cilíndrica com câmara a seco, obten-
do-se corpos cerâmicos a verde. Em seguida, esses corpos 
a verde serão submetidos à sinterização em temperaturas 
entre 1.500 e 1.600°C, sendo depois caracterizados quanto 
à sua densidade relativa, fases presentes, microestrutura, 
além das propriedades mecânicas (dureza, tenacidade à 
fratura, módulo de elasticidade, resistência à compressão 
e fadiga cíclica). Os trabalhos serão complementados pela 
aplicação de materiais de acabamento sobre os pilares, tes-
tes in vitro e análise de estética final. Essa atividade será 
executada com apoio de laboratório de próteses dentárias. 
Estatística de Weibull será utilizada visando determinar a 
confiabilidade dos materiais desenvolvidos.
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Esta proposta consiste na implementação de um 
laboratório de neuroinformática para pesquisa sobre 
funcionamento e anatomia cerebral, principalmente 
humana. O objetivo principal será o desenvolvimento e 
implementação de técnicas de análise cerebrais que res-
pondam a questionamentos sobre uma doença (exemplo: 
Alzheimer) ou processo cognitivo específico (exemplo: 
memória de curto prazo) levantado por neurocientistas 
nos laboratórios parceiros (São Paulo, Rio de Janeiro, 
Japão). Para isso, um conjunto de ferramentas para pro-

cessamento e análise de imagens cerebrais será instalado. 
Todas as etapas dos processos realizados (armazenamento 
de dados, documentos sobre a pesquisa, resultados etc.) 
serão implementados utilizando ferramentas Case. Dados 
de ressonância magnética funcional e estrutural disponí-
veis publicamente e provenientes dos laboratórios colabo-
radores serão analisados estatisticamente (nível macros-
cópico) e correlacionados com modelos neuronais (nível 
microscópico) disponíveis no banco de dados Genesls, 
ou criados/modificados com o software homônimo. Es-
ses modelos neuronais de alta escala e outras ferramentas 
de processamento paralelo poderão ser processados num 
cluster Beowulf Linux no último ano do projeto, quando 
todos os recursos estiverem consolidados.
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O presente projeto de pesquisa destina-se à instala-
ção de um laboratório para pesquisa em biossensores e/ou 
sensores voltados à medicina e à biologia. Basicamente, 
procura-se obter ferramentas para a confecção de amos-
tras por meio de técnicas de deposição de filmes finos, 
assim como estruturação e confecção de dispositivos por 
meio de fotolitografia. Buscamos instalar uma nova linha 
de pesquisa no DFM-FFCLRP-USP, contribuindo essen-
cialmente para o desenvolvimento e estudo de materiais 
com possíveis aplicações em sensores de raios X visando à 
sua utilização em equipamentos para diagnósticos médi-
cos. Dentre as possíveis aplicações, a mais imediata seria 
a substituição da radiografia com chapas fotográficas pela 
radiografia digital. Dentre os materiais a serem estudados, 
os principais seriam o iodeto de chumbo (PbI

2
) e iodeto 

de mercúrio (HgI
2
). Buscaremos estudá-los em forma de 

filmes finos, procurando entender e otimizar suas condi-
ções de preparação. Nessa fase, estaremos envolvidos com 
estudos das propriedades estruturais e optoeletrônicas dos 
referidos materiais. Num segundo momento, partiremos 
para a investigação da sua compatibilidade com outros 
materiais e estruturas de dispositivos visando à confecção 
de um protótipo.
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A atividade elétrica do coração dispara sua atividade 
mecânica de bombeamento de sangue. Alterações na gê-
nese e propagação dessa atividade elétrica, principalmente 
na forma de arritmias, podem afetar drasticamente a ati-
vidade mecânica do coração e, se não forem devidamente 
controladas, serão causadoras de um elevado número de 
óbitos. A avaliação da atividade elétrica tem sido sistema-
ticamente efetuada por meio da determinação de parâme-
tros eletrofisiológicos do coração. Três parâmetros eletro-
fisiológicos obtidos por meio de estimulação elétrica, o 
limiar de estimulação, o limiar de desfibrilação e o tempo 
de recuperação do nódulo sinusal, são importantes para a 
melhor compreensão de distúrbios na excitabilidade e au-
torritmicidade cardíacas. Como as células que compõem 
o coração modificam suas propriedades eletrofisiológicas 
durante seu desenvolvimento e, em última análise, são elas 
as responsáveis pela gênese e condução da atividade elétri-
ca cardíaca, é razoável supor que esses parâmetros também 
se modifiquem com a idade do animal. No entanto, não há 
até o momento um estudo sistemático e quantitativo mos-
trando essas modificações. Assim, neste projeto propõe-se 
a determinação do tempo de recuperação do nódulo si-
nusal e dos limiares de estimulação e desfibrilação atrial e 
ventricular, em experimentos in vitro, com coração e átrio 
isolados de ratos de várias idades, utilizando estimulação 
por campo elétrico. Para isso, pretende-se fazer duas mon-
tagens experimentais: 1) montagem com a preparação de 
Langendorff para coração isolado; e 2) montagem com a 
preparação do átrio direito isolado. Espera-se com o pre-
sente projeto, além de fornecer informações científicas iné-
ditas sobre a eletrofisiologia do coração, contribuir para o 
avanço de tratamentos médicos de doenças cardíacas de 
indivíduos recém-nascidos, jovens, adultos e idosos.
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A terapia fotodinâmica (TFD) é uma técnica de tra-
tamento do câncer baseada na ação combinada de um co-
rante fotossensibilizável, luz e oxigênio intracelular. Um 
corante fotossensibilizável clinicamente útil deve obede-
cer a uma série de critérios, tais como: afinidade por te-
cidos cancerosos, absortividade entre 650 e 850nm, alto 
rendimento quântico, fototoxicidade etc. Estudos preli-
minares mostraram que as zinco-nafatlocianinas obede-

cem a vários desses critérios e são efetivas na TFD. Assim 
propomos neste projeto a síntese e caracterização espec-
trofotométrica de seis novas naftalocianinas na busca de 
compostos mais eficientes em TFD. Essas naftalocianinas, 
com substituintes mais hidrofílicos (carboxilatos e ami-
noácidos), deverão ser mais solúveis em água e mais sele-
tivas por tecidos cancerosos.
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O sucesso de polímeros sintéticos como biomateriais 
depende de suas propriedades interfaciais e do resultado 
das interações com células e fluidos biológicos. Neste pro-
jeto, serão apresentados aspectos gerais de como se encon-
tra a pesquisa nessa área, os pontos de maior interesse e as 
estratégias seguidas para obtenção de materiais adequa-
dos para serem aplicados como dispositivos ortopédicos 
e como suporte para crescimento de células dependentes 
de ancoragem. O objetivo principal deste projeto em uma 
primeira etapa é estudar o processamento de dispositivos 
de poli(ácido lático) ou poli(hidroxibutirato-co-hidroxi-
valerato) e sua caracterização físico-química e biocom-
patibilidade após implante em cães ou coelhos. Em uma 
segunda etapa, pretende-se estudar a síntese e caracteri-
zação de membranas porosas e não porosas a partir de 
blendas de poli(ácido lático)/poli(hidroxibutirato-co-
hidroxivalerato), analisando a viabilidade de aplicação 
como suporte para cultura de células da linhagem Vero, 
osteócitos ou condrócitos.
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Responsável por um dos campos mais desenvolvidos 
na área da oncologia nos últimos anos, a chamada tera-
pia fotodinâmica (TFD) tem sido usada para a detecção e 
tratamento do câncer, permitindo ao paciente um trata-
mento mais eficaz com menores efeitos colaterais. O pro-
cesso de TFD consiste na utilização de luz (Iaser de baixa 
potência) em conjunto com drogas sensitizadoras. Essas 
drogas, geralmente derivados porfirínicos, tendem a se 
concentrar predominantemente em tecidos cancerígenos. 


