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A atividade elétrica do coragao dispara sua atividade
mecénica de bombeamento de sangue. Alteragdes na gé-
nese e propagacao dessa atividade elétrica, principalmente
na forma de arritmias, podem afetar drasticamente a ati-
vidade mecénica do coragdo e, se ndo forem devidamente
controladas, serdo causadoras de um elevado nimero de
6bitos. A avaliagdo da atividade elétrica tem sido sistema-
ticamente efetuada por meio da determina¢io de pardme-
tros eletrofisiolégicos do cora¢do. Trés pardmetros eletro-
fisiol6gicos obtidos por meio de estimulagdo elétrica, o
limiar de estimulagdo, o limiar de desfibrilacdo e o tempo
de recuperagdo do nédulo sinusal, sdo importantes para a
melhor compreensao de disttirbios na excitabilidade e au-
torritmicidade cardiacas. Como as células que compdem
o coragdo modificam suas propriedades eletrofisiolégicas
durante seu desenvolvimento e, em tltima anilise, sao elas
as responsaveis pela génese e condugao da atividade elétri-
ca cardiaca, é razodvel supor que esses pardmetros também
se modifiquem com a idade do animal. No entanto, nao ha
até o momento um estudo sistemdtico e quantitativo mos-
trando essas modifica¢des. Assim, neste projeto propde-se
a determina¢do do tempo de recuperagdo do nédulo si-
nusal e dos limiares de estimulagéo e desfibrilagdo atrial e
ventricular, em experimentos in vitro, com coragao e atrio
isolados de ratos de varias idades, utilizando estimulagao
por campo elétrico. Para isso, pretende-se fazer duas mon-
tagens experimentais: 1) montagem com a preparacio de
Langendorff para coragdo isolado; e 2) montagem com a
preparagao do atrio direito isolado. Espera-se com o pre-
sente projeto, além de fornecer informagdes cientificas iné-
ditas sobre a eletrofisiologia do coragdo, contribuir para o
avango de tratamentos médicos de doengas cardfacas de
individuos recém-nascidos, jovens, adultos e idosos.
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A terapia fotodinidmica (TFD) é uma técnica de tra-
tamento do cincer baseada na a¢do combinada de um co-
rante fotossensibilizdvel, luz e oxigénio intracelular. Um
corante fotossensibilizdvel clinicamente ttil deve obede-
cer a uma série de critérios, tais como: afinidade por te-
cidos cancerosos, absortividade entre 650 e 850nm, alto
rendimento quéntico, fototoxicidade etc. Estudos preli-
minares mostraram que as zinco-nafatlocianinas obede-

cem a varios desses critérios e sdo efetivas na TFD. Assim
propomos neste projeto a sintese e caracterizagao espec-
trofotométrica de seis novas naftalocianinas na busca de
compostos mais eficientes em TFD. Essas naftalocianinas,
com substituintes mais hidrofilicos (carboxilatos e ami-
nodcidos), deverdo ser mais soltveis em dgua e mais sele-
tivas por tecidos cancerosos.
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O sucesso de polimeros sintéticos como biomateriais
depende de suas propriedades interfaciais e do resultado
das intera¢des com células e fluidos bioldgicos. Neste pro-
jeto, serdo apresentados aspectos gerais de como se encon-
tra a pesquisa nessa drea, os pontos de maior interesse e as
estratégias seguidas para obten¢dao de materiais adequa-
dos para serem aplicados como dispositivos ortopédicos
e como suporte para crescimento de células dependentes
de ancoragem. O objetivo principal deste projeto em uma
primeira etapa é estudar o processamento de dispositivos
de poli(4cido latico) ou poli(hidroxibutirato-co-hidroxi-
valerato) e sua caracterizagdo fisico-quimica e biocom-
patibilidade ap6s implante em caes ou coelhos. Em uma
segunda etapa, pretende-se estudar a sintese e caracteri-
zagao de membranas porosas e ndo porosas a partir de
blendas de poli(4dcido lético)/poli(hidroxibutirato-co-
hidroxivalerato), analisando a viabilidade de aplicacdo
como suporte para cultura de células da linhagem Vero,
ostedcitos ou condrocitos.
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Responsével por um dos campos mais desenvolvidos
na édrea da oncologia nos dltimos anos, a chamada tera-
pia fotodinamica (TFD) tem sido usada para a detecgdo e
tratamento do cancer, permitindo ao paciente um trata-
mento mais eficaz com menores efeitos colaterais. O pro-
cesso de TFD consiste na utiliza¢ao de luz (Iaser de baixa
poténcia) em conjunto com drogas sensitizadoras. Essas
drogas, geralmente derivados porfirinicos, tendem a se
concentrar predominantemente em tecidos cancerigenos.
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Quando irradiadas com luz, essas drogas fotossensitiza-
doras provocam a fototoxicidade (formagao de radicais e
oxigénio singleto) da célula com consequente destrui¢do
celular. Este projeto tem como objetivo estudar a prepa-
ra¢do de novos pirrdis e utilizd-los na sintese de novos
sensitizadores que satisfacam critérios 6bvios de toxici-
dade, solubilidade, fluorescéncia, seletividade e afinidade
por tecidos traumatizados. As etapas envolvidas sio: estu-
dos das sinteses dos pirrdis substituidos (1-8); sintese das
porfirinas; sintese das clorinas e bacterioclorinas; encami-
nhamento para estudos de TFD. Em trabalhos anteriores,
ja efetuamos varios estudos sobre a sintese de compostos
organicos (incluindo a sintese total da (+)- artemisinina:
um endoperé6xido natural com potente agdo contra a ma-
ldria), o que dard uma grande contribui¢do na exequibili-
dade deste projeto.
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Este projeto propde a implementa¢do de um labora-
tério de pesquisas estruturado para o estudo e caracteri-
zagdo de processos de abla¢do a laser de tecidos bioldgicos.
Pretende-se estudar a abla¢do a laser em tecidos moles e
tecidos duros. Nos primeiros, a ablagao serd feita por meio
de processos ndo térmicos, isto é, utilizando a radiagdo
UV de um laser de excimer. Com a utilizacdo de radiagao
nesta regido espectral, o processo de ablagdo ocorre pre-
dominantemente por meio de dissociagao molecular fo-
toinduzida. Em tecidos duros, estudaremos aplicagdes em
odontologia utilizando um laser de Er: YAG (@ 2,94 um).
Serao determinados, nos comprimentos de onda utiliza-
dos, pardmetros tais como eficiéncia e limiar de ablacdo,
resposta acustica a excita¢ao do laser, formagao e veloci-
dade das ondas de choque e a extensdo dos danos residu-
ais. Serao empregadas técnicas tais como fotomicrografia
rdpida de sombra, técnica de pump-probe, caracterizagio
acustica em dominio de frequéncia e histologia do tecido
ablado. Adicionalmente serao feitas medidas espectroscé-
picas dos produtos gerados na ablagao.
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Os microrganismos tém sido historicamente associa-
dos aos efeitos deletérios nos materiais de construgio, cau-
sando a biodeterioragdo e trazendo prejuizos econdmicos
devido ao seu crescimento e/ou atividade metabdlica. Por
outro lado, uma nova abordagem mostra que os microrga-
nismos também podem proteger os materiais mediante a
formagdo de uma camada superficial de carbonato de cdl-
cio, fendmeno denominado biocalcificagdo. Este projeto
de pesquisa tem como objetivo principal consolidar pes-
quisas sobre microbiologia aplicada a ciéncia dos materiais
de construgdo. Sera estudada a biodeterioragdo de tintas
imobilidrias de base dgua, argamassas para revestimentos
e fibrocimentos por envelhecimento natural. Serd investi-
gada a correlagdo de cultivo e alteragdo de cor por método
instrumental para a avaliacio do crescimento de fungos
em tintas e fibrocimento. Serdo investigadas a influéncia
de fatores climaticos e formulacio de tintas, argamassas e
fibrocimentos expostos nas estagdes de envelhecimento da
Rede Durar em Belém, Sdo Paulo e Rio Grande. No que
se refere a prote¢do de materiais de construgao, serdo ava-
liados diferentes microrganismos quanto a capacidade de
formar carbonato de célcio sobre fibrocimento, também
serd investigada a influéncia da biocalcificagdo na absor¢ao
capilar e permeabilidade de fibrocimento e consequente-
mente na coloniza¢do por fungos.
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Os ligantes asfalticos modificados mostram-se pro-
missores na melhoria do desempenho das misturas asfél-
ticas, porém peculiaridades do comportamento reol6gi-
co desses ligantes, associadas ao desempenho da camada
asféltica, ainda ndo sdo perfeitamente compreendidas. O
objetivo deste projeto é avaliar o comportamento mecani-
co de misturas asfalticas a luz de propriedades reoldgicas
do ligante asfaltico e do mastique. Para isso, serdo feitas:
a) correlagdes estatisticas entre propriedades reoldgicas de
ligantes asfélticos modificados, de méstiques e de misturas
asfalticas densas; e b) modelagem estatistica de proprieda-
des de misturas asfalticas com base em propriedades reo-
légicas dos ligantes asfélticos e/ou dos mastiques. Quatro
ligantes asfélticos modificados e um cimento asfaltico de



