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E desafio perene da ciéncia e da tecnologia modernas
prover mecanismos que, direta ou indiretamente, melho-
rem a qualidade de vida da populac¢ao que as suportam.
Inserido nesse contexto, os desafios relacionados ao de-
senvolvimento e aprimoramento dos biomateriais vém
recebendo destaque e importancia ao longo dos anos. O
projeto a ser desenvolvido ird contribuir para a nuclea¢ao
de um novo grupo de pesquisa na drea de materiais cera-
micos, no programa stricto sensu em engenharia e ciéncia
dos materiais (PPG - ECM), da Universidade Sdo Francis-
co em Itatiba, SP, bem como a possibilidade de intera¢do
desse novo grupo com cursos na drea de odontologia e
medicina, na mesma instituigdo (campus de Braganga
Paulista), visando a inova¢io tecnoldgica e cientifica e
contribuindo na resolu¢do de problemas relacionados ao
desenvolvimento e a caracterizagao de biomateriais da fa-
milia dos fosfatos de célcio, objetivando a obten¢do de ma-
teriais bioativos. Dentre as bioceramicas, a hidroxiapatita
(Ca,, (PO,) 6 (OH), - HA) é 0 material mais comumente
utilizado, pois além da composi¢dao quimica semelhante a
fase mineral éssea, fornece respostas diferenciadas e satis-
fatérias, facilitando a integragao do implante. Porém, den-
tre os diversos materiais empregados em implantologia,
os materiais bioinertes e/ou biotolerdveis, como os metais
(titanio puro e suas ligas, acos inox, ligas de Co-Cr-Mo
etc.), materiais ceramicos (alumina, zirconia), materiais
poliméricos (polimeros de ultra-alto peso molecular,
polietilenotereftalato etc.), merecem atengdo especial em
funcdo de sua resisténcia mecénica, quando comparados
com os materiais bioativos. No entanto, pelo fato de se-
rem materiais biotolerdveis, ndo sdo capazes de ligar-se
ao tecido dsseo. Dentre os objetivos principais do projeto
incluem-se: desenvolvimento de materiais com caracteris-
ticas bioativas, mediante a obtenc¢do de fosfato de cilcio,
e desenvolvimento de recobrimentos bioativos sobre su-
perficies bioinertes e/ou biotoleraveis e a possibilidade de
dopagem desses materiais com substincias bactericidas.
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ductilidade de ligas de niquel

Antonio José Ramirez Londono

Laboratério Nacional de Luz Sincrotron (LNLS)

Associacéo Brasileira de Tecnologia de Luz Sincrotron (ABTLuS)
Ministério da Ciéncia e Tecnologia

Processo 2004/04526-8

Vigéncia: 1/8/2006 a 31/7/2010

Serd estudado o fendmeno de fragilizagao intergra-
nular em temperaturas intermedidrias de metais de sol-
da austeniticos. Esse fenomeno dé origem a fratura por
queda de ductilidade, que é um problema bastante sé-
rio quando se solda sob condi¢des de elevada restri¢ao.
Mesmo sendo um problema conhecido e comum nas in-
dustrias de extracao e refino de petréleo, quimica, papel,
aeroespacial e nuclear, o fendmeno metaltrgico por trés
dessa queda de ductilidade ndo é completamente enten-
dido. Este projeto visa atacar o problema concentrando-
se no estudo de um tipo de liga (Inconel 600 e 690) bas-
tante suscetivel a esse fendmeno, mediante a utiliza¢do
de ferramentas modernas como ensaios termomecinicos
especiais, cdlculos termodindmicos e caracterizagao mi-
croestrutural avangada. Dessa forma, serd obtida uma
compreensao fundamental do fendmeno de fragilizacao
dos contornos de grao das ligas metalicas austeniticas e
tal conhecimento sera aplicado na formulagao de novas
ligas de niquel resistentes a fratura por queda de ductili-
dade. Serd implementado um ensaio termomecénico in
situ no microscépio eletronico. Utilizando esse ensaio,
serdo estudadas ligas experimentais planejadas a partir
de célculos termodindmicos. Finalmente, serdo produzi-
das, caracterizadas e testadas ligas com elevada resistén-
cia & fratura por queda de ductilidade.
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Neste projeto, é proposto o estudo de obtengao e de
caracterizagao de filme de DLC visando a aplicagao es-
pacial, industrial e bioldgica. Os filmes serao depositados
pela técnica de feixe idnico, por um gerador de feixe idnico
produzido nos laboratérios do Inpe. Os estudos de caracte-
riza¢ao serao direcionados a pardmetros mecanicos, tribo-
légicos e fisico-quimicos. Esses pardmetros sao necessdrios
para a classificagao da qualidade do filme a ser utilizado em
ambientes que necessitem de lubrificagdo sélida, aderente
e resistente ao desgaste. Esse tipo de filme apresenta valo-
res de coeficiente de atrito baixo e alta inércia quimica. Os
filmes e as interfaces serdo crescidos sobre diferentes subs-
tratos, como, por exemplo, ligas de titdnio, aluminio e acos.
Os substratos serdo utilizados de acordo com a aplicagao.
A drea espacial é atualmente a que mais faz uso da lubrifi-
cagao solida, visto que no espago os lubrificantes liquidos
ndo sdo apropriados. Na drea da sadde é aplicado como
filme lubrificante sélido, em préteses de joelho e quadril,
aumentando o tempo de vida da prétese, evitando cirur-
gias de substituicao. Sobre aco, o filme de DLC encontra



