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cadeias que impossibilitam sua fusdo e remoldagem em
novos formatos, a nao ser que um processo de quebra des-
sas ligacdes cruzadas seja utilizado. Esse processo de que-
bra das ligagdes cruzadas é chamado de desvulcanizagao.
Existem vdrias técnicas de desvulcaniza¢do descritas na
literatura. No caso do presente projeto de pesquisa, serd
utilizada a desvulcanizagdo por meio de micro-ondas,
por ser um dos processos mais promissores em termos
de custos e resultados. E importante ressaltar que, apesar
da possibilidade de fluirem e de serem moldadas, as bor-
rachas desvulcanizadas em geral tém propriedades com-
pletamente diferentes de borrachas virgens. Estas proprie-
dades serdo em grande parte resultado dos processos de
vulcaniza¢do e de desvulcanizagdo utilizados. Portanto,
serd necessario que se faga a caracterizagdio do material
desvulcanizado obtido e um mapeamento das influéncias
que os parametros do processo de desvulcaniza¢do terdo
nas propriedades desse material. Os parametros de pro-
cesso serdo principalmente a poténcia das micro-ondas e
o tempo de exposicio do material. Somente tendo essas
informagdes sera possivel escolher as melhores condigoes
do processo de desvulcanizagdo para uma determinada
aplicagdao. Apds a desvulcanizagdo, é necessdrio decidir
como a borracha sera reutilizada. Neste projeto, decidiu-
se pelo uso desses materiais em blendas com termoplasti-
cos virgens, visando a diminui¢ao do custo desses termo-
plasticos e a0 mesmo tempo, melhorando algumas de suas
propriedades, como resisténcia ao impacto e obtenc¢do de
elastdbmeros termoplasticos do tipo termopléstico vulca-
nizado (TPV). Essa etapa também exige um trabalho de
caracteriza¢ao detalhado, j& que as propriedades dos ter-
moplésticos, da borracha desvulcanizada e as condicdes
de processamento e mistura terdo uma influéncia decisiva
na morfologia da blenda polimérica resultante e, portan-
to, de suas propriedades mecénicas finais. Portanto, os
principais objetivos do presente projeto sao: 1) fazer um
estudo completo das propriedades das borrachas recicla-
das e desvulcanizadas pelo método de micro-ondas. Essa
caracterizacdo inclui ndo s6 a determinacao das proprie-
dades fisicas e quimicas desse material como também o
estudo sistematico do processo de desvulcanizagdo em si
e de como as varidveis desse processo de desvulcanizagdo
irdo influenciar as propriedades das borrachas desvulca-
nizadas. Como elastdmeros, em geral, sao utilizados mis-
turados com cargas minerais, os efeitos dessas cargas no
processo de desvulcanizagao também serdo avaliados; 2)
estudar a incorporagao das borrachas desvulcanizadas por
micro-ondas em termoplasticos, visando a obtencao tanto
de elastdbmeros termoplasticos do tipo termopléstico vul-
canizado, TPV, quanto a tenacificagao de termoplasticos
tipicamente frageis. Essa etapa tem uma estreita relacao
com a primeira, jd que serd preciso encontrar as condigoes
de desvulcaniza¢io que gerem um material com boas pro-
priedades para incorpora¢do com o termoplastico. Para a
execugdo do trabalho serdo utilizados tanto materiais com

composi¢ao controlada, ou seja, borrachas misturadas e
vulcanizadas pelo préprio grupo de pesquisa, como rejei-
tos industriais da industria de borracha.
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Este trabalho tem por objetivo preparar e caracteri-
zar filmes ceramicos finos e espessos com propriedades
dielétricas por método quimico e por sintese mecanoqui-
mica. Os filmes serdo preparados pela deposi¢ao por spin
coating sobre o substrato condutor elétrico seguido de
tratamento térmico para a obtenc¢ao da fase cristalina. Em
uma primeira etapa, pretende-se explorar a sintese por so-
lu¢do quimica, em particular utilizando-se o0 método dos
precursores poliméricos. Os filmes finos serdo preparados
pela deposi¢ao direta da resina obtida, apds o ajuste da
viscosidade. Os p4s ceramicos serdo produzidos pela piré-
lise da resina polimérica e posterior calcinagdo, de forma
a se obter a cristalizagao da fase desejada. Os filmes espes-
sos serdo obtidos pela deposi¢ao da suspensdao formada
pela dispersio desses pds. Na etapa posterior, pretende-
se obter p6s cerdmicos por sintese mecanoquimica, por
ativagao mecanica dos reagentes 6xidos que constituem
o material. Nesse caso, os 6xidos sao misturados e subme-
tidos 2 moagem em moinho vibratério em alta rotacao.
A energia transferida ao material leva a cristalizacao da
fase em temperaturas mais baixas, além de proporcionar
p6s com tamanho de particulas submicrométricos. Pelo
controle da concentragao da dispersao desses pés, serdo
depositados os filmes finos (dispersao mais diluida) e es-
pessos (dispersdao mais concentrada). Pretende-se estudar
o sistema Biz03-ZnO-(TaxNb1-x)205(x = 0; 0,25; 0,50;
0,75 e 1) puro (BZTN) e dopado (BZTNM, M = dopan-
te), devido ao grande potencial desse material em aplica-
¢des como termistores (dielétricos de temperatura estével
e de compensagdo de temperatura), capacitores de multi-
camadas e ressoadores cerdmicos, para utilizacao em tele-
comunicagdes. A grande vantagem do sistema BZTN em
relagdo aos demais materiais dielétricos é requerer tem-
peratura de sinterizagdo relativamente baixa (1.000°C) e
também por ser um material livre de chumbo.
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Este projeto é voltado para a drea de ciéncia e pes-
quisa em tecnologias de energia limpa com énfase ao es-
tudo de materiais para dispositivos fotoeletroquimicos
e baterias de ions litio. O projeto apresenta uma forte
caracteristica interdisciplinar, tendo por objetivo desen-
volver técnicas moduladas em frequéncia para caracte-
rizagdo e desenvolvimento de diferentes materiais para
aplicagdo em energia limpa, mediante o entendimento
dos processos eletroquimicos bésicos envolvidos. Para
tanto, objetiva-se desenvolver técnicas moduladas al-
ternativas a tradicional espectroscopia de impedancia
elétrica, ou seja, técnicas moduladas dticas e eletrogravi-
métricas. Pelos resultados fornecidos por essas técnicas
e com desenvolvimento de modelos fundamentais para
entendimento da cinética e termodinidmica dos proces-
sos, pretende-se modificar objetivamente os materiais
de forma a melhorar o seu desempenho nos dispositivos
eletroquimicos. Isso deverd conduzir nio somente ao
desenvolvimento de novas ferramentas para a caracte-
rizagdo de materiais para dispositivos eletroquimicos de
estado sélido, mas também permitird o desenvolvimen-
to de técnicas de controle de qualidade ndo destrutivas
e entendimento cientifico dos processos eletroquimicos
bésicos e sua dependéncia em relagdo as propriedades
dos materiais. O objetivo final é a consolidagao de um
laboratério interdisciplinar capaz de atuar nas dreas de
ciéncia dos materiais e eletroquimica de estado sélido,
para desenvolvimento de tecnologias promissoras e am-
bientalmente aceitdveis.
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Novos conceitos baseados em desenvolvimento
sustentdvel tém favorecido a produ¢do dos chamados
compésitos termopldsticos celuldsicos (CTC’s). Dentre
muitas fibras naturais de interesse tecnolégico, a farinha
ou fibra de madeira substitui com vantagem outras car-
gas minerais empregadas em compdsitos poliméricos,
particularmente as de origem mineral, tais como talco e
o carbonato de célcio. A tecnologia dos CTC’s envolve
conceitos relacionados a compatibilidade e processabili-
dade em blendas e compdsitos poliméricos e apresenta

grandes desafios tecnoldgicos para formulagao, processa-
mento e estabilizagao do sistema. Nos EUA e na Europa,
a legislacdo ambiental quanto ao descarte e a queima de
residuos celuldsicos tem favorecido o desenvolvimento
dessa classe de materiais. O mercado é caracterizado por
patentes com presenc¢a marcante das grandes corporagoes
do segmento da construgao civil e automobilistico. Com-
modities, tais como as poliolefinas (PP, PEBD e PEAD),
plésticos estirénicos (PS e HIPS) e o PVC, representam
o maior volume dos residuos plésticos potencialmente
reaproveitdveis para CTC’ s. No presente projeto, preten-
de-se estabelecer critérios para avaliacao de formulagoes,
compreender o papel de cada varidvel na processabilida-
de da mistura e o seu impacto nas propriedades de inte-
resse tecnolégico dos CTC’s, particularmente desempe-
nho mecénico, durabilidade/biodegrabilidade e rigidez
especifica de perfis estrusados e protétipos moldados
por inje¢do e compressao. Nos estudos, serdo emprega-
dos termoplésticos virgens e residuos de po6s-consumo
industrial, com os quais cumpre desenvolver compdsi-
tos a base de PEAD, PP e HIPS com farinha e fibra de
madeira. O projeto prevé ainda um levantamento sobre
a possibilidade de utilizagao de residuos de madeireiras
da regido de Itatiba, SP, tradicionalmente conhecida pela
industria de fabricagdo de méveis.
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O estudo de cerdmicas avangadas tem levantado
grande interesse, nos tltimos anos, devido ao desenvolvi-
mento de novos materiais (sensores, dispositivos épticos,
células solares, varistores de baixa tensdo, entre outros).
Portanto, faz-se necessario realizar pesquisas com o intui-
to de obter materiais com propriedades mais favoraveis a
essas diversas aplicagoes. Alguns éxidos, como TiO,, ZnO
e SnO,, apresentam caracteristicas que os tornam candi-
datos a essas aplicagdes. O TiO, tem despertado grande
interesse na area de sensores (de gases e umidade), catali-
sadores, dispositivos pticos e varistores de baixa tensao.
Além disso, o estudo de varistores de baixa tensao tem
grande interesse tecnoldgico e cientifico e alguns tra-
balhos tém sido desenvolvidos, utilizando BaO, Nb,Os,
Bi,O,, SrO, PbO, CoO e Cr,0,, para se obter varistores
de TiO,, por favorecerem a densificagao e propriedades
elétricas desses varistores. Porém, até o presente, o me-
lhor valor de coeficiente de nao linearidade do TiO, foi



