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Este projeto é voltado para a drea de ciéncia e pes-
quisa em tecnologias de energia limpa com énfase ao es-
tudo de materiais para dispositivos fotoeletroquimicos
e baterias de ions litio. O projeto apresenta uma forte
caracteristica interdisciplinar, tendo por objetivo desen-
volver técnicas moduladas em frequéncia para caracte-
rizagdo e desenvolvimento de diferentes materiais para
aplicagdo em energia limpa, mediante o entendimento
dos processos eletroquimicos bésicos envolvidos. Para
tanto, objetiva-se desenvolver técnicas moduladas al-
ternativas a tradicional espectroscopia de impedancia
elétrica, ou seja, técnicas moduladas dticas e eletrogravi-
métricas. Pelos resultados fornecidos por essas técnicas
e com desenvolvimento de modelos fundamentais para
entendimento da cinética e termodinidmica dos proces-
sos, pretende-se modificar objetivamente os materiais
de forma a melhorar o seu desempenho nos dispositivos
eletroquimicos. Isso deverd conduzir nio somente ao
desenvolvimento de novas ferramentas para a caracte-
rizagdo de materiais para dispositivos eletroquimicos de
estado sélido, mas também permitird o desenvolvimen-
to de técnicas de controle de qualidade ndo destrutivas
e entendimento cientifico dos processos eletroquimicos
bésicos e sua dependéncia em relagdo as propriedades
dos materiais. O objetivo final é a consolidagao de um
laboratério interdisciplinar capaz de atuar nas dreas de
ciéncia dos materiais e eletroquimica de estado sélido,
para desenvolvimento de tecnologias promissoras e am-
bientalmente aceitdveis.
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Novos conceitos baseados em desenvolvimento
sustentdvel tém favorecido a produ¢do dos chamados
compésitos termopldsticos celuldsicos (CTC’s). Dentre
muitas fibras naturais de interesse tecnolégico, a farinha
ou fibra de madeira substitui com vantagem outras car-
gas minerais empregadas em compdsitos poliméricos,
particularmente as de origem mineral, tais como talco e
o carbonato de célcio. A tecnologia dos CTC’s envolve
conceitos relacionados a compatibilidade e processabili-
dade em blendas e compdsitos poliméricos e apresenta

grandes desafios tecnoldgicos para formulagao, processa-
mento e estabilizagao do sistema. Nos EUA e na Europa,
a legislacdo ambiental quanto ao descarte e a queima de
residuos celuldsicos tem favorecido o desenvolvimento
dessa classe de materiais. O mercado é caracterizado por
patentes com presenc¢a marcante das grandes corporagoes
do segmento da construgao civil e automobilistico. Com-
modities, tais como as poliolefinas (PP, PEBD e PEAD),
plésticos estirénicos (PS e HIPS) e o PVC, representam
o maior volume dos residuos plésticos potencialmente
reaproveitdveis para CTC’ s. No presente projeto, preten-
de-se estabelecer critérios para avaliacao de formulagoes,
compreender o papel de cada varidvel na processabilida-
de da mistura e o seu impacto nas propriedades de inte-
resse tecnolégico dos CTC’s, particularmente desempe-
nho mecénico, durabilidade/biodegrabilidade e rigidez
especifica de perfis estrusados e protétipos moldados
por inje¢do e compressao. Nos estudos, serdo emprega-
dos termoplésticos virgens e residuos de po6s-consumo
industrial, com os quais cumpre desenvolver compdsi-
tos a base de PEAD, PP e HIPS com farinha e fibra de
madeira. O projeto prevé ainda um levantamento sobre
a possibilidade de utilizagao de residuos de madeireiras
da regido de Itatiba, SP, tradicionalmente conhecida pela
industria de fabricagdo de méveis.
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O estudo de cerdmicas avangadas tem levantado
grande interesse, nos tltimos anos, devido ao desenvolvi-
mento de novos materiais (sensores, dispositivos épticos,
células solares, varistores de baixa tensdo, entre outros).
Portanto, faz-se necessario realizar pesquisas com o intui-
to de obter materiais com propriedades mais favoraveis a
essas diversas aplicagoes. Alguns éxidos, como TiO,, ZnO
e SnO,, apresentam caracteristicas que os tornam candi-
datos a essas aplicagdes. O TiO, tem despertado grande
interesse na area de sensores (de gases e umidade), catali-
sadores, dispositivos pticos e varistores de baixa tensao.
Além disso, o estudo de varistores de baixa tensao tem
grande interesse tecnoldgico e cientifico e alguns tra-
balhos tém sido desenvolvidos, utilizando BaO, Nb,Os,
Bi,O,, SrO, PbO, CoO e Cr,0,, para se obter varistores
de TiO,, por favorecerem a densificagao e propriedades
elétricas desses varistores. Porém, até o presente, o me-
lhor valor de coeficiente de nao linearidade do TiO, foi
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de 17 para uma tensao de ruptura de 3,2 V / gréo e, ain-
da, sem total densificacao. Portanto, este trabalho visa a
obten¢ao de sistemas varistores, com um elevado grau de
nao linearidade e baixa tensdo por intermédio do estudo
da influéncia dos dopantes Cr,0,,La,0, e Pr,0, sobre as
propriedades microestruturais e elétricas do sistema TiO,
-Ta,0, -CoO, bem como a otimizagao das concentragoes
desses dopantes.
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O projeto proposto visa ao desenvolvimento de uma
lingua eletrénica empregando filmes ultrafinos de polime-
ros condutores sintéticos e macromoléculas naturais, em
diferentes combinagdes de arquiteturas supramoleculares.
O objetivo é incorporar materiais potencialmente ativos
para distinguir os padroes de paladar, analisar efeitos de
supressao em sistemas liquidos e verificar a presenca de
contaminantes organicos e inorganicos em agua por meio
de um sistema economicamente mais vidvel e barato do
que as tecnologias convencionais empregadas, como cro-
matografia liquida e gasosa, espectroscopia de absor¢ao
atobmica ou de plasma etc. As unidades sensoriais serdao
formadas sobre eletrodos interdigitados de ouro, pré-de-
positados sobre substratos sélidos, por meio das técnicas
de automontagem e Langmuir-Blodgett. A facilidade de
controle na espessura dos filmes, oferecida pelas técnicas
acima, podera ser explorada para atingir baixos tempos
de resposta das unidades sensoriais. Além disso, a mani-
pulacdo da arquitetura dos filmes em nivel molecular po-
derd ser utilizada para a exposi¢do de grupos funcionais
peculiares aos meios aquosos analisados, visando a apli-
cagoes especificas. Os filmes serdo imersos em diferentes
sistemas liquidos e a aquisi¢ao e caracterizagdo dos resul-
tados serdo realizadas por medidas elétricas em corrente
alternada (AC). As medidas AC evitam o deslocamento
de espécies quimicas ionizadas no interior dos filmes, que
poderiam causar alteragdes elétricas irreversiveis nos ma-
teriais estudados. Os polimeros naturais sdo interessantes
quanto a possibilidade de aplicagdes médicas e bioldgicas
devido a sua biocompatibilidade. A forma¢ao de filmes
mistos destes com polimeros condutores poderd prover
possibilidades adicionais de processamento de sinal elé-
trico devido as caracteristicas condutivas dos tltimos. Os
resultados ja obtidos com polimeros condutores e lipidios
tém sido excelentes.
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A sintese quimica, o fendmeno de cristalizagdo, a
textura dos pds cerdmicos, a sinterizagdo, a preparacao de
filmes finos/espessos de niobatos sem chumbo da fami-
lia tetragonal tungsténio-bronze (TTB) serdo investiga-
dos. Para tanto, as técnicas de andlise termogravimétrica
(ATG), anélise térmica diferencial (ATD), calorimetria ex-
ploratéria diferencial (DSC), espectroscopia vibracional
de absor¢ao na regiao do infravermelho (IV) e UV-visivel
(UV-VIS), medida de érea de superficie (BET), distri-
bui¢do de tamanho de particulas e medidas de potencial
zeta serdo utilizadas. Os fendmenos elétricos, dielétricos e
estruturais em ceramicas e filmes de niobatos da familia
TTB serdo estudados com a ajuda da espectroscopia de
impedancia e polarizagao ferroelétrica. O trabalho con-
siste em desenvolver e aplicar procedimentos alternativos
de anilise dos dados, intercorrelacionando as diversas
técnicas mencionadas acima, bem como investigar a pos-
sibilidade experimental de detecgao e explicagdo plausivel
de novas propriedades e fendmenos nesses materiais. Tais
fendmenos envolvem a estabilidade estrutural, mudangas
no processo de condugao, perdas dielétricas e evolugao da
curva de permissividade dielétrica em func¢do da tempe-
ratura e frequéncia. A estabilidade estrutural nessas cera-
micas serd também caracterizada por DSC e DRX a alta
temperatura (DRXAT).
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Este projeto tem como objetivo a descentraliza¢ao da
pesquisa em novos materiais no Estado de SP, compondo
uma das a¢des que vém sendo tomadas visando a forma-
¢30 de um nucleo com tais caracteristicas na Faculdade de
Ciéncias e Tecnologia/Unesp. O foco do projeto estd na fa-
bricagao de filmes finos de materiais organicos e caracteri-
zagdo destes filmes via espectroscopia vibracional e eletrd-
nica para investigar propriedades 6pticas determinantes na



