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Heuristicas e meta-heuristicas
para problemas em planejamento
da producdo e aplicagoes

Regina Esther Berretta

Instituto de Ciéncias Matematicas e de Computacéo
de Sao Carlos (ICMC)

Universidade de Sao Paulo (USP)

Processo 1997/06398-1

Vigéncia: 1/2/1998 a 31/7/1999

A proposta envolve o problema de dimensionamen-
to de lotes, estudado em teses de mestrado e doutorado, e
a incorporagao do problema de cortes, empacotamento e
também scheduling junto ao problema de dimensionamen-
to de lotes. Além disso, espera-se elaborar heuristicas e me-
tas-heuristicas para a resolu¢do dos problemas estudados.

ENGENHARIA DE TRANSPORTES

Nectar — Nicleo de Estudos em Competicao
e Regulacao do Transporte Aéreo

Alessandro Vinicius Marques de Oliveira
Instituto Tecnoldgico de Aeronautica (ITA)
Ministério da Defesa. Comando-Geral de Tecnologia
Aeroespacial (CTA)

Processo 2003/13078-6

Vigéncia: 1/10/2004 a 31/1/2009

O presente projeto visa propor a constitui¢ao do Na-
cleo de Estudos em Competicao e Regula¢do do Transpor-
te Aéreo (Nectar). O segmento de transporte aéreo vem
sendo intensamente debatido na atualidade, sobretudo
por conta de suas caracteristicas econOmicas, ainda ndo
totalmente compreendidas pela sociedade como um todo,
e até mesmo pelas préprias autoridades responséveis por
sua regula¢do e desenvolvimento. A ideia do Nectar é de-
senvolver, dentro do Instituto Tecnoldgico de Aerondu-
tica, um centro de exceléncia em temas de economia do
transporte aéreo, com énfase nos estudos de regulagao e
na compreensao dos fendmenos competitivos em merca-
dos total ou parcialmente liberalizados. O ntcleo terd ini-
cio com um pequeno conjunto de pesquisas, chamado de
pesquisa-suporte, voltado para modelos de competi¢ao,
com aparato tedrico, empirico e base de dados claramente
identificados e disponiveis, mas, a médio prazo, procura-
rd, por meio de uma estrutura pequena, mas compacta,
alavancar a produgao cientifica na drea.

ENGENHARIA ELETRICA

Sistemas de banda ultralarga (UWB)
utilizando tecnologia de muiltiplas
antenas (Mimo)

Gustavo Fraidenraich
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Universidade Estadual de Campinas (Unicamp)
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Vigéncia: 1/12/2008 a 30/11/2010

O grande crescimento da utilizagao dos dispositivos
sem fio é notdrio e vem ocorrendo significativamente na
ultima década. Como consequéncia, hd também um au-
mento da demanda por mais taxa e mais qualidade dos
servicos. Uma das solugdes para esse problema tem sido a
criagdo e padronizagdo da tecnologia de banda ultralarga
UWRB (ultra wideband), a qual promete taxas de comunica-
¢do da ordem de gigabits/seg. Por meio desta seria possivel
interconectar, sem fios, a mais variada gama de dispositivos
que hoje se comunicam através de cabos. Se, por um lado,
esta tecnologia permite a comunica¢do de dados com altas
taxas, por outro se criam novos desafios para prover todo
o potencial disponivel. Um desses ocorre devido a grande
largura de banda do canal. O novo canal agora passa a ter
diferentes ganhos em diferentes frequéncias, ou seja, o canal
nao é mais plano durante todo o espectro utilizado, e sim
seletivo na frequéncia. Para combater os efeitos desse novo
canal, uma das solugoes é a adogao dos sistemas de mul-
tiplas antenas Mimo (Multiple Input - Multiple Output).
Este trabalho da continuidade ao que vinha sendo estu-
dado pelo autor na Universidade de Stanford (CA, EUA),
no periodo de um ano e meio, sobre a supervisio do prof.
John Cioffi e também em parceria com os prof. Zhengyuan
Xu (Universidade da Califérnia, Riverside) e prof. Olivier
Lévéque (EPFL, Suica). Este projeto visa ao cdlculo da ca-
pacidade do canal UWB incluindo os mais diversos efeitos
desse novo canal em sistemas Siso (Single Input - Single
Output) e sistemas Mimo.

Inteligéncia computacional em mineragao
de dados e suas aplicagées

Ricardo José Gabrielli Barreto Campello
Instituto de Ciéncias Matematicas e de Computacéo
de Sao Carlos

Universidade de Sao Paulo (USP)

Processo 2006/50231-5

Vigéncia: 1/8/2006 a 31/7/2010

Este projeto concentra-se no escopo da inteligéncia
computacional, com énfase em tarefas de mineragao de
dados e aplica¢des. A inteligéncia computacional é uma
disciplina que compreende essencialmente trés grandes
areas da inteligéncia artificial no sentido amplo do ter-
mo; sdo elas: redes neurais artificiais, sistemas fuzzy e
computagdo evolutiva. A mineragao de dados refere-se
a uma cole¢ao de abordagens voltadas basicamente para
extrair, de forma inteligente, informac¢ao e conhecimento
a partir de massas de dados. Em linhas gerais, este projeto
visa abordar dois aspectos fundamentais no contexto da
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inteligéncia computacional em mineragao de dados: 1)
teoria e formalizagao, isto é, desenvolvimento, andlise e
sintese de novas ferramentas de mineracao baseadas em
inteligéncia computacional, com particular énfase em
ferramentas de agrupamento (clustering) e extragdo de
regras; e 2) adaptacdao e aplicagdo das ferramentas de-
senvolvidas a contextos especificos, com énfase em pro-
blemas complexos, modelagem e controle automatico de
sistemas dindmicos.

Modelo de quase-modos aplicado

a linhas de transmissao sem simetria
e sem transposicao —

proposta de rotina de correcao

Afonso José do Prado

Faculdade de Engenharia de Ilha Solteira
Universidade Estadual Paulista (Unesp)
Processo 2005/05167-4

Vigéncia: 1/9/2006 a 30/4/2012

Este projeto de pesquisa apresenta uma proposta de
continuagdo do trabalho sobre o modelo de quase-mo-
dos, realizado durante os periodos de doutorado e de
pos-doutorado, com o objetivo de analisar a aplicacao
de métodos recursivos e de corre¢do da matriz de Clarke,
originalmente utilizada para substituir as matrizes de
transformacao fase-modo. O objetivo é aperfeicoar o mo-
delo e melhorar seus resultados em casos de linhas nao
simétricas e nao transpostas. O projeto consolida uma li-
nha de pesquisa implantada no curso de pds-graduagio
do Departamento de Engenharia Elétrica da Faculdade de
Engenharia de Ilha Solteira (DEE/FEIS/Unesp) durante o
periodo de pds-doutorado. Tal linha de pesquisa esta re-
lacionada mais especificamente a transitdrios eletromag-
néticos em sistemas elétricos de poténcia. Para andlise de
transitdrios eletromagnéticos em linhas de transmissao,
simulagdes através de modelos digitais tornam-se ferra-
mentas bastante uteis, pois é praticamente invidvel reali-
zar testes em linhas reais. H4 na literatura apenas um caso
relatado no Brasil de simula¢do em uma linha real: Ja-
guard-Taquaril, pertencente ao sistema Furnas, no Estado
de Minas Gerais. Um problema, encontrado na maioria
dos simuladores digitais, ¢ a correta representacdo de pa-
rametros elétricos dependentes da frequéncia. A maioria
dos programas para andlise de transitérios em linhas de
transmissdo com paridmetros dependentes da frequéncia
utilizam métodos de convolugdo aplicados as fungdes de
tensdo e de corrente da linha analisada. As principais di-
ficuldades surgem na discretizagao desses métodos para
utilizagdo em simuladores digitais. Mesmo partindo de
um modelo matemdtico preciso e eficiente, pode-se obter
rotinas numeéricas imprecisas e ineficientes. O modelo de
quase-modos representa linhas de transmissao de circuito
simples e de circuito duplo, considerando a dependéncia

com a frequéncia dos pardmetros longitudinais da linha.
Pode ser incluido em programas como EMTP, EMTDC,
ATP e Microtran, que trabalham no dominio do tempo.
A pesquisa pretende analisar a aplicacio do modelo de
quase-modos em linhas ndo simétricas e ndo transpostas,
buscando estabelecer rotinas e métodos recursivos que
melhorem os resultados do método proposto, aproxi-
mando-os dos resultados exatos. Serdo aplicadas rotinas
de corre¢ao que, a partir de uma matriz de transforma-
¢ao fase-modo tnica, real e constante (matriz de Clarke),
criard uma nova matriz de transformagdo. O objetivo é
manter as caracteristicas iniciais: matriz Unica, real e
constante. Os resultados obtidos serdo comparados aos
resultados exatos por meio de andlises de erros relativos e
varredura na frequéncia.

Desenvolvimento orientado a objeto
de um sistema computacional para
avaliacdo da confiabilidade de redes
elétricas de distribuicao

Agnelo Marotta Cassula

Faculdade de Engenharia de Guaratingueta
Universidade Estadual Paulista (Unesp)
Processo 2004/09145-2

Vigéncia: 1/11/2004 a 31/1/2007

Este projeto propde o estudo do problema da con-
fiabilidade do fornecimento da energia elétrica segundo
uma abordagem que déd énfase as novas consideragdes
que a engenharia precisa fazer para atender as mudangas
havidas na estrutura da inddstria de energia elétrica e no
cendrio onde se inserem os agentes do setor elétrico. Fun-
damentalmente, propde-se um modelo para avaliar pre-
ditivamente a confiabilidade do servi¢o de distribui¢ao,
utilizando novas técnicas computacionais. O algoritmo
proposto baseia-se no processo de Markov e na aborda-
gem de frequéncia e duragao juntamente com a teoria dos
conjuntos minimos de corte para a modelagem e anélise
em aplicagdes da confiabilidade em sistemas elétricos. A
base da estrutura computacional serd um desenvolvimen-
to orientado a objetos, o qual, como metodologia de lin-
guagem de software, se apresenta como uma op¢ao pritica
para o gerenciamento de programas de grande comple-
xidade, possuindo assim uma série de caracteristicas que
facilitam a legibilidade e a manuten¢io. Os resultados
permitirdo avaliar a melhor alternativa de investimentos,
considerando o custo da interrupgdo e o custo evitado de
multas. A andlise serd aplicada em sistemas de distribuicao
reais, incluindo seus problemas tipicos, como a dimensdo
e a complexidade das redes. Com o desenvolvimento pro-
posto, pretende-se reduzir o tempo de processamento e a
quantidade de memdria durante a execu¢ao do programa,
bem como produzir resultados mais confidveis.



