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criptor systems) continuos e discretos envolvendo equagdes
de Riccati generalizadas. Para o projeto de controladores H,
para sistemas singulares de tempo continuo e discreto, es-
tudaremos também uma abordagem via inequagdes matri-
ciais lineares (LMI). Além da atividade de pesquisa acima,
pretendemos trabalhar na elaboragao de um texto para uso
didético baseando-nos nos resultados e desenvolvimentos
da dissertacdo de mestrado e tese de doutorado, assim como
nas extensdes decorrentes da pesquisa a ser realizada.

Sistemas inteligentes aplicados no
aprendizado de maquinas, controle
de processos e otimizacao de sistemas
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Vigéncia: 1/11/1998 a 31/10/2001

Os sistemas baseados em inteligéncia computacional
tém-se desenvolvido como uma abordagem promissora
visando incorporar as vantagens das redes neurais arti-
ficiais, dos sistemas nebulosos e da computag¢ao evolutiva
num sistema integrado. A caracteristica de destaque da in-
teligéncia computacional é que seu objetivo primadrio é al-
cangar tratabilidade, robustez, flexibilidade e eficacia por
meio de uma exploracao da abstragao do conhecimento e
da tolerancia a imprecisao e incerteza. Este projeto é vol-
tado ao desenvolvimento de sistemas inteligentes, base-
ados na inteligéncia computacional, visando a aplica¢do
em problemas referentes ao aprendizado de mdquinas,
controle de processos e otimizagao de sistemas.

Desenvolvimento de um sistema
de software para o projeto de dispositivos
de optica integrada
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Os materiais utilizados na confec¢do dos dispositivos
de 6ptica integrada apresentam caracteristicas que, muitas
vezes, n3o permitem um estudo analitico acurado, exigindo
a fabricacdo de protétipos para ensaio experimental, o que
envolve técnicas de produgio sofisticadas, demoradas e de
alto custo. A utilizagao de um sistema de software, para ana-
lise de dispositivos de 6ptica integrada, que permita mode-
lar acuradamente materiais nao homogéneos e anisotrépi-
cos e configuracdes geométricas complexas reduz o custo
e o tempo total de desenvolvimento desses dispositivos

devido a diminuicdo da quantidade de protétipos fisicos
construidos. O objetivo deste projeto de pesquisa, portanto,
¢ o desenvolvimento de um sistema de software, baseado no
método dos elementos finitos bidimensional, para o auxilio
no projeto e na andlise de dispositivos de dptica integrada,
tendo como institui¢ao hospedeira o Instituto de Estudos
Avangados do Centro Técnico Aeroespacial (IEAv-CTA). O
sistema de software proposto sera desenvolvido com base no
paradigma de orientacdo a objetos, utilizando a linguagem
de programagao C++. Serd criada uma biblioteca bésica de
objetos reutilizdveis tanto para a drea de Optica integrada
como para a drea de elementos finitos, sendo esse um pri-
meiro passo para a implantacdo do conceito de fabrica de
softwares no IEAv. Outros beneficios esperados sao: conso-
lida¢ao e ampliacdo do grupo de pesquisadores envolvidos
na drea de célculo de campos eletromagnéticos, nucleado
no IEAv-CTA; desenvolvimento de recursos humanos qua-
lificados em anélise, projeto e programacao orientada a ob-
jetos; obten¢do de uma ferramenta de facil adaptacdo para
0 uso no estudo de dispositivos de micro-ondas; e obtencao
de registro de software junto ao INPI (Instituto Nacional da
Propriedade Industrial).

Veiculos roboéticos
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Veiculos robéticos semiautdénomos combinam a
capacidade de processamento, forca e velocidade da ma-
quina com o bom senso, raciocinio e criatividade do ser
humano. No 4mbito deste projeto, o grupo propde de-
dicar-se a pesquisa e ao desenvolvimento de duas classes
importantes de veiculos robéticos, quais sejam veiculos
robéticos méveis e veiculos robdticos aéreos. O grupo ird
abordar os aspectos tecnoldgicos em ordem crescente de
complexidade, consolidando etapas como forma de ala-
vancar etapas seguintes. O grupo possui trés objetivos: a
capacitagao cientifica do pais na drea de veiculos robéti-
cos; a formagao de recursos humanos e a aplica¢do dos
resultados do projeto em problemas reais.

Hardware/software codesign
para microssistemas
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Este projeto de pesquisa tem por objetivo introdu-
zir a opgao de desenvolvimento de microssistemas em
ambientes de projeto que utilizam a filosofia de codesign,
atualmente restritos a circuitos digitais. Tal ambiente de-
verd ser desenvolvido ou simplesmente expandido (adap-
tado), a partir de ferramentas comerciais e académicas
existentes, ao projeto de microssistemas de forma que
um sistema completo, contendo partes eletronicas e nao
eletronicas (mecénicas ou quimicas, por exemplo), pos-
sa ser descrito e verificado funcionalmente, fracionado
e estimado em performance, e entdo simulado em nivel
de protétipo, sempre tratando este de forma global e se-
guindo a linha do codesign. O projeto serd baseado prin-
cipalmente nas linguagens de descrigao HDL-A, VHDL e
C. Diversos sistemas e aplica¢des especificas serdao mode-
lizadas e tratadas como benchmarks para validagao desse
novo ambiente de projeto.

Projeto e modelamento de dispositivos
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Este plano tem por objetivo o projeto, modelamento
e possivel fabricacao de sensores Opticos integrados em
polimero sobre silicio. O projeto também inclui o mo-
delamento de estruturas empregando polimeros para o
acoplamento fibra-fotodetetores, e acopladores altamente
assimétricos assistidos por rede de difracao.

Projeto de um receptor optoeletronico
integrado para redes de comunicacoes
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Pretende-se desenvolver um receptor optoeletronico
integrado para redes 6pticas do tipo WDM. O receptor
utiliza um circuito seletor de canais puramente eletronico,
de alta velocidade, particularmente adequado para redes
empregando comutagao de pacotes. A topologia escolhi-
da utiliza também um amplificador de transimpedancia,
proporcionando um compromisso adequado entre sensi-
bilidade e largura de banda do receptor.
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O objetivo deste trabalho é o desenvolvimento de
instrumentacao eletronica para a caracterizagao mag-
nética de materiais ferromagnéticos soft. Basicamente,
serdo construidos um tracador de curvas de histerese
para amostras toroidais e um sistema do tipo single-she-
et tester (inédito no Brasil) para a caracterizagdo rdpida
de laminas ferromagnéticas. Uma caracteristica interes-
sante deste projeto é o uso de simuladores de circuitos
eletronicos Spice e otimizagao dos fluximetros e fontes
de corrente controldveis. Como esse tipo de simulado-
res permite também a simulacao de ntcleos ferromag-
néticos (usando o modelo de Jiles-Atherton), o proje-
to e simulagdes serdo feitos de uma maneira integrada,
agilizando o projeto dos sistemas de medida propostos.
O desenvolvimento e a constru¢ao desses instrumentos
permitirdo a caracteriza¢do rapida e precisa de materiais
magnéticos no LMAG — Laboratério de Eletromagne-
tismo Aplicado da EPUSP. Isso possibilitard refinar os
modelos de materiais magnéticos usados nas simula¢oes
assim como validar as ferramentas computacionais de-
senvolvidas por esse laboratério. O uso combinado de
simuladores numéricos e medidas magnéticas vai per-
mitir o projeto de dispositivos eletromagnéticos (em
particular méquinas elétricas e transformadores) muito
mais eficientes.

Implementacao de microelementos
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Neste projeto de pesquisa serdo estudadas as etapas
envolvidas na implementagdo de microelementos 6pti-
cos difrativos 25. Estes elementos, que, dependendo da
aplicacdo, poderdo ser chamados de lentes, hologramas,
redes de difracdo ou filtros, deverdo ser projetados e si-
mulados utilizando-se o design assistido por computador
(CAD)26. Pretende-se utilizar trés métodos para o calcu-
lo desses elementos dpticos: 1) algoritmos computacio-
nais iterativos baseados no método da propagacio direta
e inversa da luz27-34; 2) aumento da eficiéncia 6ptica



