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Este projeto de pesquisa tem por objetivo introdu-
zir a opgao de desenvolvimento de microssistemas em
ambientes de projeto que utilizam a filosofia de codesign,
atualmente restritos a circuitos digitais. Tal ambiente de-
verd ser desenvolvido ou simplesmente expandido (adap-
tado), a partir de ferramentas comerciais e académicas
existentes, ao projeto de microssistemas de forma que
um sistema completo, contendo partes eletronicas e nao
eletronicas (mecénicas ou quimicas, por exemplo), pos-
sa ser descrito e verificado funcionalmente, fracionado
e estimado em performance, e entdo simulado em nivel
de protétipo, sempre tratando este de forma global e se-
guindo a linha do codesign. O projeto serd baseado prin-
cipalmente nas linguagens de descrigao HDL-A, VHDL e
C. Diversos sistemas e aplica¢des especificas serdao mode-
lizadas e tratadas como benchmarks para validagao desse
novo ambiente de projeto.

Projeto e modelamento de dispositivos
optoeletronicos baseados em polimeros
sobre semicondutores

Ben-Hur Viana Borges

Escola de Engenharia de Sao Carlos
Universidade de Sao Paulo (USP)
Processo 1997/12996-9

Vigéncia: 1/6/1998 a 31/7/2002

Este plano tem por objetivo o projeto, modelamento
e possivel fabricacao de sensores Opticos integrados em
polimero sobre silicio. O projeto também inclui o mo-
delamento de estruturas empregando polimeros para o
acoplamento fibra-fotodetetores, e acopladores altamente
assimétricos assistidos por rede de difracao.

Projeto de um receptor optoeletronico
integrado para redes de comunicacoes
opticas multiplexadas em comprimento
de onda (WDM)

Murilo Aratjo Romero

Escola de Engenharia de Sao Carlos
Universidade de Sao Paulo (USP)
Processo 1996/11290-2

Vigéncia: 1/8/1997 a 30/9/2000

Pretende-se desenvolver um receptor optoeletronico
integrado para redes 6pticas do tipo WDM. O receptor
utiliza um circuito seletor de canais puramente eletronico,
de alta velocidade, particularmente adequado para redes
empregando comutagao de pacotes. A topologia escolhi-
da utiliza também um amplificador de transimpedancia,
proporcionando um compromisso adequado entre sensi-
bilidade e largura de banda do receptor.

Desenvolvimento de instrumentacgao
eletronica para a caracterizacao de materiais
ferromagnéticos soft

Carlos Shiniti Muranaka
Escola Politécnica

Universidade de Sao Paulo (USP)
Processo 1996/10552-3
Vigéncia: 1/6/1997 a 31/7/2001

O objetivo deste trabalho é o desenvolvimento de
instrumentacao eletronica para a caracterizagao mag-
nética de materiais ferromagnéticos soft. Basicamente,
serdo construidos um tracador de curvas de histerese
para amostras toroidais e um sistema do tipo single-she-
et tester (inédito no Brasil) para a caracterizagdo rdpida
de laminas ferromagnéticas. Uma caracteristica interes-
sante deste projeto é o uso de simuladores de circuitos
eletronicos Spice e otimizagao dos fluximetros e fontes
de corrente controldveis. Como esse tipo de simulado-
res permite também a simulacao de ntcleos ferromag-
néticos (usando o modelo de Jiles-Atherton), o proje-
to e simulagdes serdo feitos de uma maneira integrada,
agilizando o projeto dos sistemas de medida propostos.
O desenvolvimento e a constru¢ao desses instrumentos
permitirdo a caracteriza¢do rapida e precisa de materiais
magnéticos no LMAG — Laboratério de Eletromagne-
tismo Aplicado da EPUSP. Isso possibilitard refinar os
modelos de materiais magnéticos usados nas simula¢oes
assim como validar as ferramentas computacionais de-
senvolvidas por esse laboratério. O uso combinado de
simuladores numéricos e medidas magnéticas vai per-
mitir o projeto de dispositivos eletromagnéticos (em
particular méquinas elétricas e transformadores) muito
mais eficientes.

Implementacao de microelementos
opticos difrativos

Luiz Gongalves Neto

Escola de Engenharia de Sao Carlos
Universidade de Sao Paulo (USP)
Processo 1996/05345-9

Vigéncia: 1/6/1997 a 30/4/2002

Neste projeto de pesquisa serdo estudadas as etapas
envolvidas na implementagdo de microelementos 6pti-
cos difrativos 25. Estes elementos, que, dependendo da
aplicacdo, poderdo ser chamados de lentes, hologramas,
redes de difracdo ou filtros, deverdo ser projetados e si-
mulados utilizando-se o design assistido por computador
(CAD)26. Pretende-se utilizar trés métodos para o calcu-
lo desses elementos dpticos: 1) algoritmos computacio-
nais iterativos baseados no método da propagacio direta
e inversa da luz27-34; 2) aumento da eficiéncia 6ptica
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do elemento difrativo utilizando-se algoritmos compu-
tacionais de optimiza¢ao que realizem um “recozimento
simulado” (simulated annealing)35-37; 3) propagac¢do
inversa da luz 38. Estes elementos serdio implementa-
dos utilizando-se os processos inicialmente desenvolvi-
dos para a fabricacao de circuitos integrados 25 e serdo
testados opticamente no laboratério que serd montado
durante a execu¢do deste projeto. Serdo fabricados os
elementos projetados adaptando as técnicas e processos
desenvolvidos pela Divisao de Microsistemas Integrados
(DMI) do Laboratério de Sistemas Integraveis - LSI para
a fabrica¢ao de microdispositivos.

Desenvolvimento de sistemas de controle
por computador a base de légica fuzzy.
Aplicacao ao controle de um motor DC

e de um sistema térmico

Hassan Ahmad Sidaoui

Universidade do Vale do Paraiba (Univap)
Processo 1995/09740-7

Vigéncia: 1/10/1996 a 30/9/2000

O projeto propde o desenvolvimento de estruturas
de controle por computador utilizando os recursos da
légica nebulosa (fuzzy) que permitem a construgao de
ambientes capazes de processar o conhecimento humano
geralmente impreciso, vago e expresso de maneira qua-
litativa. Dois tipos de sistemas fisicos para aplicagao do
controle fuzzy serao considerados: um sistema de potén-
cia para controle de velocidade de um motor DC e um
sistema térmico para controle de temperatura.

Inteligéncia artificial e automacao
baseada numa légica paraconsistente

Jair Minoro Abe

Instituto de Ciéncias Exatas e Tecnologia
Universidade Paulista (Unip)

Processo 1995/09436-6

Vigéncia: 1/5/1997 a 30/4/2001

Este projeto investigard a aplicagdo de uma classe
de l6gicas paraconsistentes denominada l6gicas anotadas
QT para o tratamento de fendmenos significativos como
os de inconsisténcias (contradi¢do) e paracompleteza em
inteligéncia artificial e automagdo em geral. Sabe-se que
os tratamentos usuais baseiam-se ou fazem uso de 16gi-
cas (em geral a cldssica) que ndo permitem, pelo menos
diretamente, tratar de contradi¢des e/ou para comple-
tezas. Especificamente, este projeto estd interessado nos
seguintes topicos: investiga¢do das teorias normativas do
direito (bem como a implementagao) e aspectos da légica
musical.

ENGENHARIA MECANICA

Estudo teérico-experimental da ebulicao
convectiva de refrigerantes halogenados
no interior de microcanais

Gherhardt Ribatski

Escola de Engenharia de Sao Carlos
Universidade de Sao Paulo (USP)
Processo 2005/60031-0

Vigéncia: 1/8/2006 a 31/10/2010

Em linhas gerais, este projeto trata do estudo experi-
mental e tedrico da evaporagdo convectiva no interior de
canais de didmetro inferiores a 3 mm. A pesquisa envolve
a construcdo de um aparato experimental e o desenvolvi-
mento de técnicas experimentais e de andlise de resultados.
Serdo investigados padroes de escoamento, perda de carga
e transferéncia de calor por meio do levantamento de um
banco de dados extenso que serd utilizado na elaboracao
de modelos, os quais serdo incorporados a mapas de esco-
amento para microcanais baseados em métodos subjetivos
(imagens de uma camera de videoteipe rdpido, CCD) e ob-
jetivos (intensidade de um sinal laser e variacdo da pressdo
local). Isso permitird aos modelos incluir os mecanismos
fisicos de transferéncia de calor e perda de cargas predo-
minantes em cada regime de escoamento. Aspectos envol-
vendo instabilidades no escoamento, relacionados a efeitos
de confinamento de bolhas e que atualmente podem ser
considerados fatores limitantes ao emprego dessa tecnolo-
gia, serdo minuciosamente estudados por meio da andlise
das imagens do escoamento e da pressao local determi-
nada por um microtransdutor. Por meio do tratamento
dos sinais provindos de dois pares diodo/sensor-laser serd
caracterizado a coalescéncia de bolhas e determinado o
comprimento, a frequéncia e a velocidade dos pistdes de
vapor. Tal procedimento também permitird determinar as
médias temporais das fragdes de vazio superficial e na li-
nha central do canal. Esses resultados serdo incorporados
aos modelos e comparados com os obtidos por meio do
tratamento das imagens do escoamento. O presente estu-
do envolverd também a caracteriza¢do da transi¢do entre
macro e microcanais por meio da identificagdo de distin-
tos comportamentos para os pardmetros analisados, pro-
videnciando um método capaz de predizer a limita¢ao dos
modelos desenvolvidos para canais convencionais.

Caracterizacao de sistemas integrados
com células combustivel

Elisangela Martins Leal

Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (Inpe)
Ministério da Ciéncia e Tecnologia

Processo 2005/55375-2

Vigéncia: 1/1/2006 a 31/12/2007



