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Nucleacdo de um novo grupo
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processos em reatores enzimaticos
utilizando tecnologias emergentes

para a reestruturacao da gordura de leite
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O presente projeto tem como objetivo a nucleagao de
um novo grupo de pesquisa em tecnologia de processos
em reatores enziméticos no Departamento de Engenharia
Quimica, um centro emergente da Faculdade de Enge-
nharia Quimica de Lorena. Selecionou-se como primeira
proposta de trabalho o desenvolvimento de reatores enzi-
méticos para a reestruturagdo de gorduras de interesse so-
cial e comercial visando a produgdo de alimentos funcio-
nais. Para atingir esse objetivo, numa primeira etapa serd
necessario o estabelecimento de técnicas de purificagao de
lipases comerciais, visando aumentar o seu desempenho
biocatalitico. Serdo testadas metodologias de dissolu¢ao
em solventes polares e sistemas com duas fases aquosas. O
desempenho de cada técnica de purificacio serd avaliado
e otimizado frente as diferentes opgdes e pardmetros ope-
racionais. Na etapa seguinte, a enzima purificada sera es-
tabilizada por meio de imobilizagdo em suportes sélidos
adequados para a utilizagdo em reatores enzimadticos. Fi-
nalmente, serd avaliado o desempenho de diferentes con-
figuracoes de biorreatores na reestruturagao da gordura
de leite por meio da transesterificacao com 6leo de soja,
visando a melhoria de suas propriedades fisicas e ao au-
mento do teor de dcidos graxos insaturados e essenciais.
Serdo testados os pardmetros operacionais de reatores de
leito fixo e fluidizado em modo continuo, descontinuo e
semicontinuo. A contribui¢do do presente projeto serd o
desenvolvimento de tecnologias nacionais de processos
enzimaticos em escala industrial para a fabrica¢ao de pro-
dutos de interesse. Permitird ainda a nuclea¢do de uma
importante drea de atuagdo na Faenquil, contribuindo
para aumentar a participa¢ao do Brasil em campo de in-
vestigacao de maior crescimento mundial em C&T.
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Neste trabalho serdo determinadas as densidades de
solugdes liquidas bindrias de dgua/n-butilamina, dgua/s-
-butilamina, dgua/dietilamina e dgua/trietilamina na fai-
xa de 288,15 - 318,15 K, em toda a faixa de composigio e
a pressdo atmosférica, usando um densimetro de oscila-
¢30 mecanica (DMA 4500, Anton Paar). Os dados experi-
mentais serdo usados na determinag¢do do volume molar
excesso (VEm). Os valores do VEm serdo correlacionados
por meio de um polindmio do tipo Redlich-Kister. Os vo-
lumes parciais molares, os volumes molares aparentes e
os volumes parciais molares excessos a dilui¢do infinita
de cada componente presente na solugdo também serdo
calculados utilizando trés métodos diferentes. Os dados
do VEm serdo utilizados para testar a aplicabilidade do
modelo de solug¢do associada real estendida, ou simples-
mente modelo Eras, adicionado de um termo que leva em
consideragdo os efeitos hidrofébicos (Eras hidrofébico).
Esta proposta toma o modelo adequado para ser aplicado
as solugdes aquosas.
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Este projeto tem como objetivo a nuclea¢do e conso-
lidagdao de um grupo de pesquisa em uma area de carac-
terizacao de catalisadores heterogéneos: a espectroscopia
de alta resolu¢ao em sélidos por ressonancia magnética
nuclear (RMN). O desenvolvimento deste projeto permi-
tird a participagdo de pesquisadores e alunos de pds-gra-
duagdo do DEQ-UFSCar na utiliza¢do e absor¢do da téc-
nica de RMN na caracteriza¢do de diversos catalisadores,
como zedlitas e aluminofosfatos.
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Proposta de desenvolvimento de reator a plasma para
a produgdo de pés cerdmicos e metdlicos com composi¢ao
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diversas, por reacao em fase vapor. Nessa etapa, esse rea-
tor serd utilizado para a produgao de AIN. O projeto tem
como principal objetivo a consolidagao e demonstracdo
da técnica pela constru¢ao e operagao de um novo reator
baseado em versdes anteriores, mas que incorpore modi-
ficagdes destinadas principalmente a aumentar a taxa de
producdo de pé. Trata-se de um processo inovador que
potencialmente apresenta vantagens técnicas e econdmicas
em relacdo aos métodos de sintese convencionais (produ-
¢ao em regime continuo de pds ultrafinos com elevado teor
de pureza, a partir de um metal evaporado e de um reagen-
te gasoso).
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A necessidade de preservagdo do meio ambiente im-
poe medidas de controle de polui¢do. O emprego de lodo
de ETEs (Esta¢des de Tratamento de Esgotos) como ferti-
lizante na agricultura reduz o volume de lodos em aterros
sanitdrios. No entanto, metais toxicos presentes no lodo
limitam tal aplicagdo. A presente proposta objetiva o de-
senvolvimento e adapta¢do de técnicas microbioldgicas
para a remo¢do de metais em lodos de ETEs (biolixivia-
¢30). O processo de biolixiviagdo serd investigado utili-
zando-se bactérias do género Thiobacillus, que oxidam
compostos metélicos de enxofre. Trabalho a ser realizado
com lodo da Sanasa (Campinas).
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O projeto visa a utilizagdo de catalisadores de ruté-
nio (espécies de ruténio em ambientes hidrofilicos) na
hidrogenagao parcial de benzeno a cicloexeno e serd de-
senvolvido no Departamento de Quimica e Bioquimica do
Instituto de Ciéncias Biolégicas e Quimica da Pontificia
Universidade Catdlica de Campinas (PUC-Camp). O ci-
cloexanol é um intermedidrio importante na produgdo de
acido adipico e seus derivados, os quais sdo utilizados na
obtengdo de poliamidas e poliésteres e também como adi-

tivos. O cicloexanol é obtido principalmente pela oxidacao
do cicloexano ou em alguns casos pela oxidac¢do do ben-
zeno para fenol e sua posterior hidrogena¢ao, no entanto
alguns problemas existem para ambos os processos. Outra
alternativa recentemente explorada é a hidrogenacao par-
cial do benzeno para o cicloexeno e sua posterior hidrata-
¢ao para cicloexanol. A grande dificuldade nesse processo
¢ maximizar o rendimento em cicloexeno devido a sua hi-
drogenacio para cicloexano ser favorecida cineticamente.
Assim, a hidrogenacgao parcial do benzeno é realizada em
um sistema bifésico (dgua/benzeno) usando catalisadores
de ruténio (normalmente particulas de ruténio) suspensos
na fase aquosa. A adi¢ao de sais de zinco e outros aditivos
na fase aquosa é essencial para se obter uma boa seleti-
vidade para cicloexeno. O papel desses sais é transformar
as caracteristicas da superficie das particulas de ruténio de
hidrofébica para hidrofilica. Isso favorece o transporte do
benzeno para a superficie do catalisador e previne o acesso
do cicloexeno. A fim de evitar a adi¢ao de sais de zinco e
outros aditivos na fase aquosa, pretendemos testar como
catalisadores espécies de ruténio em ambientes hidrofili-
cos. Para isso, utilizaremos complexos de ruténio solaveis
em dgua, os quais serdo suportados em peneiras molecu-
lares hidrofilicas (silicalita-MCM-41 e aluminossilicato-
MCM-41) por meio da técnica SAPC (Suported Aqueous
Phase Catalyst), e também particulas de ruténio impreg-
nadas nas zeolitas hidrofilicas X, Y e MCM-41.
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O trabalho de pesquisa proposto terd como objeto
principal de estudo o desenvolvimento de processos anae-
rébios em batelada e batelada alimentada para tratamento
de dguas residudrias. Apesar de apresentarem grande po-
tencial de aplica¢do pratica, no atual estdgio de desenvol-
vimento os reatores descontinuos anaerdbios apresentam
mais problemas e aspectos ndo elucidados que metodo-
logias e praticas de operagdao bem definidas e estabeleci-
das. Os maiores problemas detectados sdo possibilidade
de existéncia de zonas mortas; altos tempos necessarios
para sedimentagdo em relacio ao tempo de reagdo; arraste
consideravel de s6lidos na descarga; partida lenta; poucos
estudos sobre agitagao; poucos estudos sobre forma de
alimenta¢do (descontinua ou descontinua alimentada);
possivel inibicdo devido a flutuagdes na carga orgénica.
Duas linhas sdao propostas neste trabalho para tomar o
processo anaer6bio descontinuo vidvel para aplicagdo em



