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escala industrial: otimiza¢ao dos aspectos operacionais
em reatores anaerébios descontinuos utilizando biomas-
sa autoimobilizada na forma de granulos e concepgio e
desenvolvimento de reatores anaerdbios descontinuos
contendo células imobilizadas em suporte inerte. Serdo
realizados ensaios para a verificacdo da influéncia da agi-
tagdo e da estratégia de alimentagdo sobre a estabilidade
do processo e eficiéncia de remogao de matéria orgénica
em reatores contendo célula imobilizada em suporte iner-
te. Estudos cinéticos e de transferéncia de massa e ensaios
de otimizag¢do serdo realizados em reatores contendo cé-
lulas autoimobilizadas. Adicionalmente, serdao realizados
ensaios para desenvolvimento de metodologia adequada
para a verificacdo da atividade metanogénica especifica
do lodo anaerdbio.

Implantacao de um laboratério de extracao
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No campo do processamento industrial,a decompo-
sicao dos minérios de terras-raras resume-se aos proces-
sos bastnaesita e monazita/xenotima: processo bastnae-
sifa — decomposicao com dcido sulfurico concentrado;
processo monazita/xenotima — decomposi¢ao com soda
cdustica a alta temperatura. ApGs essa fase, temos a se-
paragdo das terras-raras em solugdo (extragdo por sol-
ventes ou troca idnica) e o tratamento final — finishing
(obteng¢do do produto a ser fornecido ao consumidor
final). Outro processo de tratamento da bastnaesita para
a producao do mischmefal (liga obtida pela eletrélise de
cloretos de terras-raras fundidos) consiste na cloragao
direta do minério, processo pirometaldrgico (metalurgia
extrativa). Um exame minucioso da literatura disponivel
evidencia uma escassez de dados cinéticos fundamen-
tais em relagdo a cloragao das terras-raras, tanto para a
monazita (apesar da existéncia de alguns trabalhos, na
literatura estrangeira) como para a xenotima (ndo hd
referéncias na literatura nacional e internacional), ou
seja, quase nada tem sido publicado sobre o processo de
decomposi¢do do minério via cloracao. Além disso, exis-
tem algumas informagdes pertinentes a cloragao seleti-
va, no entanto os autores nao a estudaram de maneira
exaustiva. Neste contexto, o presente projeto visa ao es-
tudo da cinética de reagao do minério de xenotima com
o cloro e carbono e a outros agentes de cloragao como o
tetracloreto de carbono, investigando uma nova tecno-
logia na extracao das terras-raras e o estudo da cinética

de rea¢do em sistema heterogéneo, nesse caso: gis-soli-
do. Neste projeto, serao investigados os diversos fatores
que influenciam na reagdo de cloragao, e, com base nos
resultados obtidos, serdo determinados os parimetros
cinéticos como constante de velocidade e a energia de
ativacdo. Nessa linha de investigagdo, pretende-se avaliar
o comportamento de um reagente sélido nao poroso,
para posteriormente comparar os mecanismos de rea-
¢do entre particulas porosas e nao porosas. Além desse
enfoque, serd abordada a caracterizac¢ao fisica e quimica
do minério como dos produtos formados.
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Este projeto visa a sintese de zedlitas contendo me-
tais de transi¢do como Ti e seu emprego em reagoes de
oxidagdo seletiva na presenga de H,O,. Este tema consti-
tui uma contribui¢do importante tanto do ponto de vista
cientifico, pelo estudo e desenvolvimento de catalisadores
para oxidacdo seletiva, como do ponto de vista tecnold-
gico, em face do potencial de processos cataliticamente
mais eficientes e de impacto ambiental menos severo. E
o emprego de rea¢des modelo com o objetivo de dispor
de uma metodologia simples de caracteriza¢ao de cata-
lisadores por testes cataliticos e incentivar o contato com
inddstrias e centros de pesquisa.
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O presente projeto tem por objetivo o desenvolvi-
mento de uma rota alternativa para a produgao de pds
metdlicos ultrafinos: a precipitagao quimica a partir de
solugdes. Os pds metdlicos sao utilizados em ligas me-
télicas, representando, no mercado americano em 1991,
uma produgdo de 285 mil toneladas, com vendas da or-
dem de US$ 1,1 bilhao. Os métodos convencionais de
producdo apresentam custos variando de moderado
(moagem, atomiza¢do a 4gua e a alta pressdao) a eleva-
do (decomposi¢ao térmica). Ja o método proposto, além
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de representar um custo de produ¢ao baixo, permite o
controle da granulometria e morfologia dos produtos.
Como consequéncia, pds mais finos que o dos processos
convencionais podem ser obtidos, o que acarreta uma
melhoria da sua qualidade paralelamente a diminui¢iao
dos custos de producdo. No presente trabalho, serdo
estudadas a produgdo de Cu, Co e Pd ultrafinos. Serdo
estudados inicialmente os mecanismos e a cinética de
precipitagdo. Serd determinado o papel de mecanismos
como a aglomeragdo, formagao de produtos interme-
didrios, envelhecimento e efeitos hidrodinAmicos sobre
as caracteristicas dos precipitados. Os resultados obti-
dos fornecerdo subsidios para o desenvolvimento dos
processos de produc¢ao dos p6s ultrafinos propriamente
ditos. A principal meta do projeto serd a obten¢do em
escala de laboratério de pds metdlicos com tamanhos
inferiores a 10 pm (os processos convencionais geram
produto com tamanhos inferiores a 40 pm).

ENGENHARIA SANITARIA
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O trabalho de pesquisa proposto terd como objeto
principal o tratamento de esgoto sanitdrio em reatores
anaerdbios operados em batelada em escala piloto. Apesar
de apresentarem grande potencial de aplica¢ao, os reato-
res operados em batelada, para tratamento de dguas resi-
dudrias, apresentam problemas e aspectos pouco elucida-
dos, principalmente no que tange a métodos de operagdo
bem estabelecidos. Os maiores problemas detectados sao
arraste de sélidos no descarte, eficiéncia de agitagdo e
escolha da forma de alimenta¢do (batelada ou batelada
alimentada). As principais linhas a serem propostas nes-
te projeto para tornar os reatores operados em batelada
vidveis para aplicagdao efetiva como unidades principais
de tratamento de esgoto sanitdrio sdo: 1) otimizagdo das
varidveis operacionais em reator anaerébio operado em
batelada (escala piloto) com o uso de biomassa autoi-
mobilizada na forma de grianulos e de reator anaerébio
operado em batelada (escala piloto) contendo biomassa
imobilizada em suporte inerte; 2) pds-tratamento dos
efluentes das unidades em batelada, a fim de possibilitar
a adequacdo ao retiso dos efluentes finais gerados, por
meio da utilizagdo de biodisco rotativo e biofiltro aerado
submerso, em escala piloto. Serdo realizados ensaios para

a verificagdo da influéncia da agitacdo, tempo de bate-
lada, estratégia de alimentagdo sobre a estabilidade do
processo de tratamento e desempenho dos sistemas ope-
rados em batelada. Serdo realizados estudos para avaliar
a eficiéncia da aplicagdo das unidades de pds-tratamento
(biodisco rotativo e biofiltro aerado submerso), com in-
tuito de caracterizar as principais varidveis operacionais
a serem otimizadas em func¢do da qualidade do efluente
produzido pelos reatores operados em batelada e o nivel
de tratamento a ser atingido para retiso. Adicionalmen-
te, serao realizados ensaios microbiolégicos para andlise
das microbiotas formadas nas diversas unidades, a fim de
permitir a compreensdo dos processos bioldgicos envol-
vidos nos tratamentos.
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Com o intuito de aperfeigoar os processos bioldgicos
de tratamento de residuos de agroindustrias, pretende-se
desenvolver sistemas de tratamento bioldgico de efluentes,
tendo como estudo de caso as dguas residudrias geradas
pelas instalagoes do laticinio da Faculdade de Zootecnia e
Engenharia de Alimentos (FZEA/USP). Para tanto, serdo
empregados reatores biol6gicos em escala-piloto visando a
remoc¢ao de matéria organica e nitrogénio total, com regi-
me de operagdo continua e em batelada. O sistema com re-
gime de operagao em batelada serd composto de dois reato-
res, 0 primeiro, anaerdbio, destinado a remogio de matéria
organica carbondcea e conversao do nitrogénio orginico
em amoniacal e o segundo, aerébio com aera¢ao intermi-
tente, destinado a remogao da matéria orgénica carbondcea
residual e do nitrogénio total. O controle da aeracdo sera
baseado nas leituras dos valores de pH, potencial redox e
oxigénio dissolvido, valores estes que permitirao estabele-
cer as estratégias de acionamento dos dispositivos de ae-
ragao. O sistema de tratamento com regime de operacao
em continuo serd composto de reator combinado anaerd-
bio-aerdébio constituido de reator UASB, seguido de filtro
anaer6bio e filtro aerébio submerso, todos acoplados em
uma Unica unidade de tratamento. Esta proposta apresenta
e justifica a utilizacao dos sistemas em escala piloto opera-
dos em bateladas sequenciais (reator anaerdbio seguido de
outro aerébio) e em regime continuo (reator combinado
anaer6bio-aerdbio) para o tratamento de efluentes laticini-
cos, baseando-se, principalmente, na remo¢ao simultanea
de matéria organica carbondcea e nitrogénio total.



