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Degradacao de compdsitos organicos
fotocatalise heterogénea e fotoeletrocatalise
empregando 6xidos nanoestruturados

como material catalitico
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Universidade Federal de Sao Paulo (Unifesp)
Processo 2006/61261-2

Vigéncia: 1/3/2007 a 28/2/2011

Dentre os tipos de processos oxidativos (PO) para
o tratamento de dgua e efluentes industriais, destaca-se
a fotocatélise heterogénea (FH), que envolve a formacao
de radical hidroxila (OH) a partir da irradiagdio UV em
um fotocatalisador, geralmente um semicondutor do
tipo TiO,. Com o objetivo de aumentar a eficiéncia desse
processo, investigacoes de novos materiais fotocataliticos
com estruturas nanotubulares sobre diferentes tipos de
metal-valvula serao realizadas. Os metais-valvulas inves-
tigados serdao Ti e as ligas Ti-6%AI (m/m) e Ti-6%AI-
7%Nb (m/m). A obtenc¢do dos nanotubos de 6xido po-
rosos auto-organizados sera via processo de anodi¢do
utilizando solugdo aquosa contendo fons F-. Serdo ava-
liados os pardmetros: composi¢do e pH da solugdo, tem-
po de anodizagdo e potencial aplicado na topologia dos
nanoarranjos, pelo monitoramento do comprimento e
didmetro das estruturas obtidas. Devido as caracteristicas
amorfas desses 6xidos nanoescalares, diferentes tempe-
raturas de recozimento serdo avaliadas, para a obtengdo
de uma fase cristalina altamente ordenada, preferencial-
mente anatase. Difragdo de R-X e MEV serdo usadas na
caracterizacdo das estruturas nanotubulares. Em seguida,
uma dopagem com Ru metalico serd efetuada e avaliado
o seu desempenho na degradac¢do de poluentes organicos
nas mesmas condi¢des que os ensaios realizados sem do-
pagem. Nos ensaios de degradagao sera utilizado o fenol
e dois corantes reativos.

Uso de filtros de carvao granular com
atividade biolégica para a remocao de
microcistinas e matéria organica dissolvidas
na agua durante o seu tratamento
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A ocorréncia de cianobactérias toxicas em manan-
ciais pode representar risco continuo no fornecimento
de 4gua potdvel. Diversos autores concordam com a re-
duzida eficiéncia de remogao das cianotoxinas quando se
encontram dissolvidas na dgua durante o seu tratamento

convencional em uma ETA. A utiliza¢ao de carvao ativa-
do granular (CAG) ¢ considerada uma medida eficaz na
solu¢do desse problema. No entanto, o CAG pode apre-
sentar um tempo de uso limitado em uma ETA devido a
sua finita capacidade de adsor¢do, o que requer a sua re-
generacao periddica nos filtros. Uma série de estudos tem
demonstrado a possibilidade de remogdo de cianotoxinas
em filtros de carvao ativado granular, quando esses estdao
colonizados por microrganismos, formando um biofilme.
A utilizagdo de filtros com carvao granular com atividade
biolégica (CAB) pode vir a contribuir como um método
alternativo e/ou complementar na remogao das cianoto-
xinas em muitas ETAs no pais. Considerando o cendrio
atual, o presente projeto tem por objetivos: 1) avaliar em
escala de laboratdrio e instalagdo-piloto a capacidade dos
filtros de carvao granular com atividade biol6gica (CAB)
para a remog¢ao de microcistina e matéria organica; 2) in-
vestigar a contribuicdo dos processos de biodegradagao
e bioadsor¢ao para a remo¢ao da microcistina em filtros
CAB; 3) estudar o potencial para a libertagao de microcis-
tinas por desadsor¢ao dos filtros CAG e CAB; 4) caracteri-
zar quais microrganismos (bactérias) que estao associados
na remogao das cianotoxinas em filtros CAB; e 5) avaliar
a eficiéncia desses filtros CAB na remo¢ao de microcisti-
na e matéria orginica em uma ETA em instalagao-piloto.
Este estudo abre a possibilidade de avaliar a viabilidade
e eficiéncia dos filtros CAB na remog¢ao de cianotoxinas,
bem como a sua utilizagdo como método alternativo e/ou
complementar em ETAs, evitando possiveis riscos asso-
ciados a saide humana na distribuicao e consumo dessas
dguas tratadas.

Diagndstico do processo erosivo
ocorrente no municipio de Sorocaba, SP,
dentro do quadro atual de uso da terra
e previsao para cenarios futuros
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Considerando a erosao um fendmeno de degrada-
¢ao ambiental tdo comum e avangado, a presente pro-
posta possui como objetivo diagnosticar o processo
erosivo ocorrente no municipio de Sorocaba, SP, dentro
do quadro atual de uso da terra, bem como estudar as
tendéncias de crescimento urbano e prever os impactos
ambientais que ocorrerdo, com énfase no processo erosi-
vo. Serdao adquiridos mapas digitais a fim de estabelecer-
se layers sobre todos os agentes, ativos ou passivos, que
atuam no processo erosivo, seja em erosao ocorrente em
areas urbanas, seja em dreas rurais. Geoprocessamento
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serd a tecnologia empregada para a elaboracao dos di-
versos mapas propostos e o modelo matematico empre-
gado para estimar a expectativa de perda de solo serd a
equacdo universal de perda de solo (EUPS). Pretende-se
assim estimar o crescimento urbano, bem como estimar
as consequéncias ambientais desse crescimento com es-
pecial énfase no processo erosivo. E também intuito da
proponente estabelecer diretrizes e orientagdes que pos-
sam contribuir na ocupagdo ordenada do solo e uso dos
recursos naturais da regido condizentes com a fragilidade
natural intrinseca da drea.

Monitoramento da qualidade de

agua e avaliagao dos recursos hidricos
no aproveitamento miltiplo do
reservatorio de llha Solteira
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O presente projeto tem por objetivo avaliar a quali-
dade de dgua do reservatério de Ilha Solteira dentro dos
padrdes fisicos, quimicos e biol6gicos, bem como imple-
mentar o monitoramento efetivo em vdrios pontos do sis-
tema, visto que o mesmo ndo estd contemplado na rede
de monitoramento realizada pela Cetesb. Dessa forma,
pretende-se formar um banco de dados inédito do reser-
vatdrio, criando subsidios para o manejo racional do sis-
tema, pois o reservatdrio apresenta uma forte tendéncia
ao aproveitamento multiplo, com maior énfase no turis-
mo as suas margens. A génese do projeto estd baseada no
principio da conservagao dos recursos hidricos para seu
gerenciamento adequado, visto que o reservatério ainda
apresenta uma boa qualidade da dgua, mas devido a sua
importancia tanto do ponto de vista energético como de
um polo turistico em expansdo requer informa¢des ainda
ndo existentes para manejo e usos maltiplos.

Monitoramento da distribuicao espacial e
variacao temporal de metais pesados na area
de influéncia do aterro sanitario e incinerador
de residuos sélidos de Ribeirao Preto
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O presente estudo tem como objetivo a avaliagao dos
niveis de metais pesados (Cd, Cr, Pb, Mn, Cu, Zn e Hg)

em solo, vegetais, chorume e dgua subterrinea nas dreas
circunvizinhas do Aterro Sanitdrio (AS) — Incinerador de
Residuos de Servicos de Saude (IRSS) de Ribeirdo Preto,
nos sentidos norte, sul, leste e oeste. Também os niveis
de metais pesados serdo avaliados em dguas do cérrego
Monte Alegre, que estd localizado nas proximidades do
AS-IRSS. Com base nas recomendag¢des da OMS (2001)
sobre o impacto ambiental dos aterros sanitdrios, as
amostras serdo coletadas num raio de até 2 km. As amos-
tras serdo processadas no setor de metais do HC-FMRP
por espectrofotometria de absor¢ao atomica. As variagoes
temporais dos niveis de metais pesados no solo, vegetais,
dgua e chorume serdo analisadas por compara¢do com
os resultados obtidos num estudo realizado no ano 2000,
que teve uma abrangéncia média de 200 m de distancia
dos limites do AS-IRSS. Os resultados obtidos nesse es-
tudo proporcionardo uma estimativa mais apurada do
risco que os metais pesados representam para a saide
nas comunidades estabelecidas nessa area, facilitando a
compreensdo de possiveis vias completas de propagacio
e transporte.

Estudo de alternativas de
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de abatedouro de frango visando
ao reuso industrial da agua
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O objetivo principal deste trabalho é estudar al-
ternativas de pds-tratamento de efluente de abatedouro
de frango visando ao reudso industrial da dgua utilizada
no processo. Inicialmente serd avaliada a possibilidade
de redugdo do uso da dgua no processo industrial e da
carga organica do efluente gerado, bem como a otimi-
zagao do sistema de tratamento existente, composto por
tratamento preliminar (peneiras para remogao de séli-
dos grosseiros), sistema de tratamento primario (peneira
fina e sistema de flotagdo por ar dissolvido para remo-
¢do de sélidos finos e flotantes) e tratamento secundario
(dois reatores anaerébios de fluxo ascendente com man-
ta de lodo). Serao estudados sistemas de pds-tratamento
bioldgico aerdbio/anaerdbio, seguido de flotagao por ar
dissolvido para remog¢do de matéria organica, nutrientes
(nitrogénio e fésforo) e sélidos remanescentes no efluen-
te do sistema de tratamento secunddrio. Serdo estudadas,
também, a clorac¢do/descloragdo e a radiagdo ultraviole-
tas como alternativas de desinfec¢ao do efluente final. A
qualidade do efluente final serd comparada com os pa-
droes estabelecidos na portaria numero 1.469 de 29 de
dezembro de 2000. E, de acordo com a qualidade alcan-



